IMosicuuTeanLHAadA 3aNIUCKA.

Pabouas mporpamMMa 1o XUMHH DPAaCKpBIBACT COJIEpXKaHHE OOYYECHHS XUMHUH y4alluXcs
10—11 xmaccoB 00meo0pazoBaTeNbHBIX OpraHU3alMii Ha yriryojJeHHOM ypoBHe. IIporpamma
cocraBieHa Ha ocHoBe DyHIaMEHTAlIbHOIO sApa coiepaHus o0mero oOpa3oBaHUs,
TpeOOBaHMII K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOH 0Opa3oBaTENBHON MPOTrpPaMMBI CPEIHETO
(momuHoro) obmero oOpa3oBaHUs, NpeAcTaBlIeHHBIX B degepalibHOM TOCYAAPCTBEHHOM
oOpa3zoBaTesbHOM CTaHAApTe CpexHero (MOJHOro) oOmero oO0pa3oBaHUS W MPUMEPHOMN
MIPOTPaMMBbI 110 XUMHH CPEAHETO (TI0JIHOTO0) 00IIero 00pa3oBaHMUsL.

Copnepxanmne o0yueHHs pean30BaHO B y4YeOHMKAX XMMHUU, BBHIIYIICHHBIX M3/1aTEECTBOM
«IIpocBemienuey:

— Epemun B. B., Ky3smenko H. E., Tepenun B. U., lpo3nos A. A., JIynun B. B. Xumus
10 xnacc (yriayOJIeHHBIH YPOBEHB);

— Epemun B. B., Ky3semenko H. E., Jlpo3noB A. A., Jlynun B. B. Xumus 11 knacc
(yrinyOneHHbIN ypOBEHBD).

[IporpamMmma peanmusyer oOmme 1enu cpeaHero (MOJHOTO) o0mero o0pa3oBaHUs,
aBTOPCKHME UJEH pPAa3BUBAIOILIETO, COBPEMEHHOI0, HAy4HO OOOCHOBAaHHOTO Kypca XUMHH,
BHYTpUIIPEIMETHBIE U MEXIMpeAMeTHbIe cBs3u. [Iporpamma mpemycMarpuBaeT GpopMupoBaHUE
YHHUBEPCAIbHBIX yYEOHBIX JCHUCTBUM  YYalIMXCs, TIO3BOJIIET OCYIIECTBIIATH CHUCTEMHO-
NeSITeIbHOCTHBIN M MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOIXObI B 00yUCHUH.

[IporpaMmMa cocTOUT U3 CIEAYIOLIUX Pa3/IEIOB.

1. [MosicautenpHas 3anucka. B Hell KOHKPETH3UPYIOTCS OOIIUE eI CpeaHero (TIOJTHOro)
obmiero oOpazoBanust ¢ ydyeroMm crnenudukm npeamera «Xumus». Llenn w3ydeHHs XuMuu
MPEJICTaBJICHBI B BHJI€ PA3BEPHYTOr0 OMUCAHMS TUYHOCTHBIX, METAIIPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX
PE3yIABTATOB EATEILHOCTH 00Pa30BATEIBHOTO YUPEXKIACHHUS 001IIero 00pa3oBaHus 0 00yUSHHIO
MIKOJBHUKOB. [IpenmMeTHbIe pe3ynbTaTsl 0003HAYEHBI B COOTBETCTBHM C OCHOBHBIMH cepaMu
YeNOBEUYEeCKOM JESITeNbHOCTU: I03HABATEIbHOM, II€HHOCTHO-OPUEHTAIMOHHON, TPYIOBOM,
(bu3NYECKOM, ICTETUUECKOM.

2. PesynbraThl OCBOCHUS Kypca XUMHH — JIMYHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIC U TIPEAMETHBIC.

3. Conepskanue cpefaHero (MOJIHOro) o0Iero oopa3oBaHUsl MO XMUMHHM Ha YriayOJIeHHOM
YPOBHE, peaiu3yeMo€e C MOMOIIbIO JIMHUU Y4€OHUKOB, KOTOPOE KOHKPETU3UPYET COJIEp:KaHUeE
XUMHUYECKOI0 00pa3oBaHus, NpeacTaBieHHoe B DyHIaMEHTAIbHOM SIPE COAEpKaHUs 00IIero
oOpaszoBanus. [Ipu orOope conmep’kaHHsl yUYUTHIBAJIOCh, YTO 3HAUUTENIbHAS YacThb XMMHMYECKHX
3HAaHUH, TIpe/ICTaBIeHHBIX B DyHIAMEHTATBFHOM SJpe, OCBOCHA INKOJbHUKAMH B OCHOBHOMU
HIKOJIE.

4. TemaTndeckoe IJIAaHMPOBAaHUE MO KJjaccaM M pasjienaM ydyeOHHKa. DTO CleAyromias
CTYNEHb KOHKPETHU3allMU COAEP)KaHUSI XUMHUYECKOro oOpa3oBaHUs, KOTOPOE MPEACTABICHO Ha
yriay0oneHHoM  ypoBHe. [lpeamerHble 1enu U IUIaHUpPYEMbIE  pe3yJbTaThl  OO0ydyeHUs
KOHKPETU3UPOBAHbI 10 YPOBHS OCHOBHBIX BHUJIOB YYEOHBIX JNEMCTBUI ydalluxcsi, ONMCAHHBIX B
tepMuHax «lIporpammsl pOpMHUpPOBaHUS U PAa3BUTHS YHUBEPCAIbHBIX yUeOHBIX AeicTBuit». [lpu
U3yYEHUH XMMHW BEAYIIYIO POJb MTPAeT MO3HABATEIbHAS JESTEIHHOCTh, IOITOMY OCHOBHBIE
BUJBI YU4EOHOH JesTeIbHOCTH YYalIUXCs Ha YpOBHE Y4YeOHBIX NEHCTBHI BKIIIOYAIOT yMEHUS
OBJI3/IEBaTh METOJIaMH HAyYHOTO MO3HAHMUS, XapaKTePH30BaTh, OOBACHATH, KIaCCU(DUIIUPOBAT,
BBITTOJIHATh XMUMHYECKHHA JKCIIEPUMEHT W T. 1. Kpome Toro, teMaTHYecKoe IUIaHHMPOBAHUE
npeycMaTpuBaeT BBIJICJIIEHUE 3TAaoB OOYy4eHUs, CTPYKTYypHpOBaHHE Y4eOHOro marepuana c
Y4EeTOM MEXKIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKH Y4YeOHOTO TIpolecca H
BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEN 00yUyaeMbIX.

[enu n3ydyeHust XuMuM B cpeiHen (IIOJTHOM) MIKOoJIe

1. ®opMUpOBaHUE yMEHHUS BHUJCTh U IOHMMATh LEHHOCTh OOpa30BaHUs, 3HAYUMOCTH
XMMHYECKOTO 3HAHMA M KaXKAOro 4YellOBeKa, HE3aBUCHUMO OT €ro npo(ecCHOHaIbHON
JeSITEIbHOCTH;

2. @opMHpOBaHUE YMEHUS pazanyaTh (GaKThl U OLIEHKU, CPABHUBATH OLIEHOYHbIE BHIBOJIBI,
BUJETh HMX CBSA3b C KPUTEPHUSIMH OLEHOK M CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEICIEHHON CHCTEMOil
LeHHOCTeN, GOpMYIUPOBATh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO O3UIHIO;



3. ®OpMHPOBAHHUE LEJIOCTHOIO MPEACTABICHUS O MHUPE M POJIU XMMHMH B CO3JaHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUDPA; YMEHHS OOBIACHATh OOBEKTHI U MPOLECCHI
OKpYXKarollel JeMCTBUTENbHOCTH (IPUPOIHON, COLIMATIBHOM, KYJIBTYPHOM, TEXHUYECKOHN CPEebl),
WCIIOJIB3YS ISl 3TOr0 XUMHUYECKUE 3HAHUS;

4. [IpuobpereHne onbiTa pa3sHOOOpPa3sHOM  JEATEIBHOCTH, OIBITa IO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHHUs; KJIKOYEBBIX HABBIKOB, MMCIOLIUMX YHUBEPCAJIbHOE 3HAYCHUE I Pa3IU4YHBIX
BUJIOB JICATEIHHOCTH (HABBIKOB pEIICHUS MpoOJeM, MPUHATUS PELICHWH, NMOWCKA, aHATu3a U
00paboTku HH(OPMALMK, KOMMYHHMKATUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB H3MEPEHMH, HaBBIKOB
COTPYAHNYECTBA, HABBIKOB O€3011aCHOI0 OOpAIlEHHUs C BELECTBAMU B ITIOBCEIHEBHOMN JKHU3HH).

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0OCBOCHHS y4eOHOro npeamera «Xumus» (10 kiaacc)

JIM4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OTPAXKAIOT:

1) poccuiickyro IpaXk1aHCKYI WJEHTHUYHOCTb, IaTPUOTU3M, YBAXKEHUE K CBOEMY Hapoay,
YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTHU mepenl PomHON, Top/IoCTH 3a CBOM Kpaid, cBoro PoauHy, npouuioe u
HACTOALIEE MHOIOHALMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuu, yBakeHHE TIOCYIapCTBEHHBIX CHUMBOJIOB
(repO, dnar, rumH);

2) rpaXAaHCKYI0 IO3MIIMI0 KaK aKTHUBHOIO M OTBETCTBEHHOI'O WIEHAa POCCUICKOIO
o0Im1ecTBa, 0OCO3HAIOLIETO CBOM KOHCTUTYIIMOHHBIE IIPaBa M 00S3aHHOCTH, YBAXKAIOIETO 3aKOH U
NPaBOMOPSIOK,  OOJIAAAIOMIETO  YYBCTBOM  COOCTBEHHOTO  JOCTOMHCTBA,  OCO3HAaHHO
MPUHUMAIOIIETO TPAJUIMOHHBIE HAIIMOHANBHBIE M OOIIEYEeNIOBEYECKHE T'YMAaHHCTUYECKUE U
JEMOKpPAaTUYECKUE 1IEHHOCTH;

3) TOTOBHOCTH K City’keHHI0 OTeUYecTBY, €ro 3alluTe;

4) chopMUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUAJOre KYyJIbTyp, a TaKkKe
pa3nuuHbIX (GOpM OOLIECTBEHHOTO CO3HAHMSA, OCO3HAHHE CBOETO MECTa B MOJHKYJIHTYPHOM
MUDE;

5) chopMHUPOBAHHOCTH OCHOB CAaMOpPA3BHTHSI M CAMOBOCHHUTAHUS B COOTBETCTBUH C
00IIeYeIOBeUECKUMU I[IEHHOCTSIMM W HJIealaMHi TPaKJAHCKOTO OOIEeCTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTB K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM AESITEIbHOCTH;

6) TONEpaHTHOE CO3HAaHHME M IOBEJCHHE B MOJUKYJIBTYPHOM MHUpPE, TOTOBHOCTb H
CIIOCOOHOCTH BECTH JIMAJIOT C IPYTUMH JIOJIbMHU, JOCTUTATh B HEM B3aMOIIOHUMAaHMsI, HAXOIUTh
o0mue 1enu ¥ COTPYIHUYATh IS MX JOCTHXKEHHS, CIIOCOOHOCTh NMPOTHUBOCTOSITH HIEOTOTUU
HKCTpPEMH3MA, HAIMOHATIN3Ma, KCEHO()OOUH, AMCKPUMUHALUYU 110 COLUAIBHBIM, PEIUTHO3HbIM,
pacoBbIM, HALIMOHAJIBHBIM NIPU3HAKaM U JPYTUM HEraTUBHBIM COLUAIbHBIM SIBJICHUSM;

7) HaBBIKM COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, IETHbMHU MJIAJILIET0 BO3pacTa, B3pOCIBbIMU B
o0pa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, yUeOHO-HCCIe10BaTeNbCKOM, POEKTHOW U APYTHX
BUJaX JESATENIbHOCTH;

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAaHME M IIOBEJEHHE Ha OCHOBE YCBOEHHUS OOIIEYETOBEYECKUX
IIEHHOCTEI;

9) TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K OOpa3oBaHMIO, B TOM YHCIE CaMOOOpa3oBaHMIO, Ha
INPOTSKEHUM BCEW MKU3HU; CO3HATEIBbHOE OTHOIIEHHE K HENpPEphIBHOMY OOpa30BAaHUIO Kak
YCIIOBHIO YCTIEHIHOM NMpo(decCHOHaIbHOM U 00IECTBEHHOM JesITeIbHOCTH;

10) »screTMyeckoe OTHOIIEHME K MHpPYy, BKJIIOYas JCTETHKY ObITa, HAy4yHOro U
TEXHUYECKOT0 TBOPUYECTBA, CIIOPTA, OOLIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

11) nmpuHsATHE W peaTu3aIuio [EHHOCTEH 30pOBOTO0 M 0E€30MacHOro o0pasza >KH3HU,
noTpeOHOCTH B (PU3NUECKOM CAMOCOBEPIICHCTBOBAHUHU, 3aHATHIX CHIOPTUBHO-03/I0POBUTEIIBHOM
NEeSTENIbHOCThIO, HENPHUSTHE BPEAHbIX MPUBBIYEK: KYypEHHUS, YIOTpPeOJeHHUs ajJKOTOJI,
HapKOTHKOB;

12) OepexxHOoe, OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHOLIEHHE K (QU3NYECKOMY H
IICUXOJIOTHYECKOMY 3/I0pPOBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK W JPYIHX JIOJIel, YMEHHE OKa3bIBaTh
MEPBYIO TOMOIIIb;

13) oco3nanHbIit BEIOOp OyayIeit npodeccuu U BO3MOKHOCTEN peaan3alui COOCTBEHHBIX
JKU3HEHHBIX IUIAHOB; OTHOIIEHHWE K NPOGECCUOHATBLHOW IESTeNIbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTU



y‘IaCTI/ISI B peH_ICHI/II/I JIMYHBIX, O6IJ.I€CTB€HHBIX, FocyﬂapCTBeHHbIX, O6H_IeHaLII/IOHaJII>HBIX
npo0Jem;

14) chopMUPOBAHHOCTH IKOJIOTUYECKOTO MBIINUICHUS, TOHUMAHHS BIIHSHHUS COIMATBHO-
SKOHOMHYECKHX TIPOIECCOB HA COCTOSIHHE IMPUPOTHON M COIMAIBHOW CpEeNbl; MPUOOPETCHHE
OTBITA SKOJIOTO-HANPABJICHHOU JIEATEIbHOCTH;

15) OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CO3J]aHUI0O CEMbH HA OCHOBE OCO3HAHHOTO IMPHUHSTHS
LICHHOCTEH CEMEMHOM KU3HU.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTAThI OTPAMKAIOT:

1) ymeHHue caMOCTOSITENIbHO OIpEAeNsaTh e ACSITeIbHOCTH W COCTaBISATH IUIAHBI
NESTeIbHOCTH;  CAMOCTOSITENIbHO — OCYIIECTBISATh, KOHTPOJMPOBATH U KOPPEKTHPOBATH
JESTEIbHOCTD; MCIIOIb30BAaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI JJIs JOCTUKEHHS MOCTaBJICHHBIX IeNen
U peasin3aliuy IJIaHOB JIEATEIbHOCTH; BBIOMPATh YCIICIIHbIE CTPATETUH B PA3IMUHBIX CUTYAIUsX;

2) yMeHHE HOpPOAYKTHBHO OOINIAThCS M B3aMMOJEWUCTBOBaTH B IPOILIECCE COBMECTHOM
NeSTeIbHOCTH, YYUTHIBaTh MO3MLIMU JAPYIHUX YYACTHUKOB JESATEIBHOCTH, 3((EKTUBHO
pazpeiiaTh KOHQIUKTHI;

3) BnajzeHue HaBbIKAMHU II03HABATEJIbHOM, y4e€OHO-HCCIENOBATENIbCKOW U IPOEKTHOM
NEeSTENIbHOCTH, HaBBIKAMU  pa3pellieHuss Mpo0sieM; CIocoOHOCTh U TOTOBHOCTh K
CaMOCTOSITEIbHOMY TTOMCKY METOJIOB PEIICHHS MPAKTHYECKUX 3a]ad, IPUMEHEHHUIO Pa3TUYHBIX
METOJIOB MIO3HAHUS;

4) TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K CaMOCTOSITEIILHON WH()OPMAIIMOHHO-ITO3HABATEIIHHON
NESTEIbHOCTH, BIIaJICHUE HaBbIKAMH IOJNyuyeHHUsT HeoOXxoauMoil uHdopMmanuu u3 clioBapei
Pa3HBIX THIIOB, YMCHHE OPUCHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHUKAX WHPOPMAIH, KPUTHIECKU
OIICHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATHh UH(POPMALIHIO, ITOTYIaEMYIO U3 PA3TMUYHBIX UCTOYHHKOB;

5) yMeHHe WHCIONB30BaTh CpeICcTBAa HMH(POPMALMOHHBIX W KOMMYHHKAIIMOHHBIX
texHojoruil (nanee - UKT) B pemieHnn KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX M OPTaHU3AIIOHHBIX
3ama4 ¢ CcoONIOJIcHHEeM TpeOOBaHUN DPrOHOMHUKH, TEXHUKH O€30MacHOCTH, THTUCHBI,
pecypcocOepexeHus, MPaBOBBIX M STUYECKUX HOPM, HOPM UH(POPMAIIMOHHOM 0€301acHOCTH;

6) yMEHHE OTIpeNIeNATh Ha3HAuUCHHE U (PYHKIUHU Pa3IMYHBIX COIMATBHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMEHHE CaMOCTOSITeIbHO OIEHHBaTh M MPUHUMATh PEIIEHUs, OIpeaesSIole
CTpATETHUIO TIOBEACHUS, C YUETOM TPAKIAAHCKAX M HPABCTBEHHBIX [IEHHOCTEIH;

8) BNajieHHe SI3BIKOBBIMU CPEACTBAMH - YMEHHE SICHO, IOTUYHO M TOYHO H3JaraTh CBOIO
TOYKY 3pEHHS, UCTIOJIH30BATh a/IEKBATHBIC SI3BIKOBHIE CPECTBA;

9) BmameHue HaBBIKAMH TMO3HABATENBHON pe(IeKCUU KaK OCO3HAaHUS COBEPIIAEMBIX
JEMCTBUI M MBICIIUTENILHBIX TPOIIECCOB, UX PE3YIbTATOB M OCHOBAHUI, TPaHUI] CBOETO 3HAHUS U
HE3HaHUs1, HOBBIX MMO3HABATENBHBIX 33/1a4 U CPEJICTB UX JOCTHKEHHUSI.

IIpeamerHsbie pe3yabTarbl J0KHBI OTPAXKATH

1) chopMHUPOBAHHOCTH NIPEJICTABICHUM O MECT€ XMMHHU B COBPEMEHHON HAyYHOU KapTHUHE
MUpa; TOHUMAaHHUE POIH XUMHH B (POPMUPOBAHUU KPYyro3opa U GYHKIIMOHATHEHOW IPaMOTHOCTHU
YeJ0BeKa JJI pEeUICHUs IPAKTUYECKUX 3a/1a4;

2) BiaJeHUE OCHOBOMOJATAIOIIMMU XUMUYECKUMH MOHATHIMH, TEOPUSMH, 3aKOHAMHU H
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIMKOM;

3) BIaJgcHHME OCHOBHBIMM METOJAaMH HAy4yHOTO IO3HAHMS, MCIOJIb3YEMBIMH B XUMHH:
HaOJII0/IeHUe, OIMCaHhe, W3MEpeHue, OSKCIEPUMEHT; yMeHHe o00pabaTbiBaTh, OOBSICHATH
pe3ysbTaThl MPOBEJCHHBIX OMBITOB M JIENATh BBIBOJbI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH MPUMEHSTH
METO/1bI TO3HAHHUS NIPU PEIICHUH NTPAKTHYECKUX 3a/1a4;

4) chopMUPOBAHHOCTb YMEHHUS JaBaTh KOJIMYECTBEHHBIE OLIEHKU U MPOBOAUTH PACUETHI 110
XUMHUYECKUM (pOopMysiaM U ypaBHEHUSIM;

5) BiageHuWe NpaBUIAMU TEXHUKH O€30MACHOCTHM TPU HCIOJIB30BAHUM XMMHUYECKHX
BEIILIECTB;



6) chopMHpOBaHHOCT, COOCTBEHHOW TMO3UIMU 1O OTHOUICHHIO K XHMHYECKOU
uH(pOopMalnH, MOJy4aeMON U3 pa3HbIX UCTOYHHUKOB;

7) chopMHpPOBAaHHOCTH CHUCTEMBI 3HAHUH 00 OOIMIMX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX,
3aKOHaX, TEOPUSIX;

8) chopMUpPOBAaHHOCTH YMEHHI HCCIEIOBATH CBOMCTBA HEOPTAHMUECKUX M OPTaHUYCCKHIX
BEIIECTB, OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTHU NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil, MPOrHO3UPOBATH
BO3MOXXHOCTh MIX OCYIIIECTBIICHUS;

9) BnaseHue yMEHHSIMHU BbIIBUraTh TMIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHUN O COCTaBe, CTPOCHHUHU
BEIIECTBA M OCHOBHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHAX, MPOBEPATh UX IKCIECPHUMEHTATBHO, (HOPMYIHUPYS
1eJIb UCCIIeI0BAHUS;

10) BnageHue METOJaMHM CAaMOCTOSITEIBHOTO IUJIAHUPOBAHUS M IPOBEICHUS XUMHUYECKHUX
9KCIIEPUMEHTOB € COOJIOJCHHEM MpaBuil 0e30macHoi paboThl ¢ BELIECTBAMH H JIAOOPATOPHBIM
obopymoBanueM; cOPMUPOBAHHOCTh YMEHHU OINMCAHUWsS, aHATW3a M OICHKH JTOCTOBEPHOCTHU
MOJIyYEHHOTO PEe3yJIbTaTa;

11) cdopmMHpOBaHHOCTE YMEHHH NPOTHO3UPOBATh, AHAIM3UPOBATb U OICHUBATH C
MO3UIUI  HKOJIOIMYECKO 0e30MacHOCTH MOCIEACTBUS OBITOBOW M MPOU3BOACTBEHHOMN
JIeSTeTLHOCTH YeJI0OBEKAa, CBSI3aHHOM C IepepadOTKOM BEIIECTB.

BbinyckHUK Ha yriiy0JIeHHOM YPOBHE HAYUMTCS:

- packpblBaTb Ha IpUMEpax poJb XUMUU B (OPMHPOBAHMU COBPEMEHHOM HaydyHOU
KapTUHBl MHpa U B IPAKTUYECKOH JEATENILHOCTH YEJIOBEKA, B3aUMOCBSI3b MEXIYy XUMHEU M
JPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

- WUIIOCTPUPOBATh HA MNPUMEpaxX CTAHOBJIEHUE M SBOJIIOLMIO0 OPIaHUYECKOM XUMHUHU Kak
HAYK{ Ha pa3InYHbIX UCTOPUUYECKHX FTAllaxX €€ pa3BUTHS;

- yCTaHaBJIMBAaTh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3H MEX]y CTPOCHHUEM aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB U NEPUOJIUYECKUM MU3MEHEHUEM CBOWCTB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHUN
B COOTBETCTBUHU C MOJIOKEHUEM XUMHUECKHUX AJIEMEHTOB B IEPUOINYECKON CUCTEME;

- aHAJIM3UPOBATh COCTAB, CTPOCHUE U CBOMCTBA BEILECTB, IPUMEHSS MOJI0KEHUS OCHOBHBIX
XUMHUUYECKUX TEOpPHIl: XMMUYECKOTO0 CTPOEHHUs OpraHMuYecKux coequHeHuit A.M. Bbytieposa,
CTPOEHUS aTOMa, XMMUYECKOH CBSI3H, IEKTPOIUTUYECKON JMCCOLUAMU KUCIOT U OCHOBAHUH;
YCTaHaBJIMBATh MPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXJly CBOWCTBAMHU BELIECTBA U €0 COCTaBOM
Y CTPOCHHEM,;

- NPUMEHSTH MpaBWJIa CUCTEMATUYECKOM MEXIYHapOAHOW HOMEHKJIATyphl KaK CpEICTBa
pasnyeHus ¥ UICHTU(UKAIIUHN BELIECTB MO UX COCTaBYy U CTPOEHHUIO;

- COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHbIE (DOPMYJIBI HEOPTaHUYECKMX U OPTraHUYECKUX
BEIIECTB Kak HocuTeled MHPOpPMAaLMUM O CTPOGHMH BEIIECTBAa, €ro CBOWCTBaX U
MPUHAJJIEKHOCTH K ONPEEIIEHHOMY KJIacCy CO€IMHEHU;

- OOBACHATH TNPHUPONY MU CHOCOOBI 00pa3oBaHMA XHMHYECKON CBSI3U: KOBAJIEHTHOMN
(TONSIpHOM, HETOJISIPHOM), MOHHOM, METAJUTMYECKOM, BOJOPOJIHON - C IIENBIO ONpeaeieHUs
XUMHYECKON aKTUBHOCTH BELIECTB;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE CBONCTBA HEOPTaHWYECKUX M OPraHUYECKUX BEILIECTB U
yCTaHaBJIMBaTh 3aBUCHUMOCTb (DM3WYECKHX CBOICTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTALIMYECKOU
pelIeTKy;

- XapakTepu30BaTb 3aKOHOMEPHOCTHM B HM3MEHEHUM XUMHYECKHX CBOMCTB IPOCTBIX
BEIIECTB, BOJOPOIHBIX COEUHEHHH, BHICIINX OKCHUJIOB U TUAPOKCHUIOB;

- IPUBOJUTH NIPUMEPHl XMMHUECKUX PEAKLMI, PACKPBIBAIOIIUX XAPAKTEPHBIE XUMUYECKHE
CBOICTBAa HEOPraHMYECKMX W OpPraHMYEeCKHX BEUIECTB M3YUEHHBIX KJIACCOB C IENbI0 HX
UJCHTUDHUKAIMY U 00bICHEHHUS 007aCTH IPUMEHEHUS;

- OIpeeNsaTh MEXaHM3M PEaKIMH B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHUM MPOBEACHMS PEAKIHUU U
IIPOrHO3MPOBATh BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS XMMUUECKUX PEAKIMI HA OCHOBE TUIIA XMMHUYECKON
CBSI3M U aKTUBHOCTH PEareHTOB;

- YCTaHaBIMBAaTh 3aBUCUMOCTb PEAKLIMOHHOM CIIOCOOHOCTH OPraHMYECKUX COEJAUHEHHH OT



XapakTepa B3aUMHOTO BJIMSHHUS aTOMOB B MOJIEKYyJaX C LIEJbI0 MPOTHO3UPOBAHUS MPOIYKTOB
pEaKInu;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMU U CMEUICHUS XMMUYECKOTO
paBHOBECHsI OT pa3iIM4YHbIX (DAKTOPOB C LEJIBIO OINpPEIEIICHUs] ONTUMAIBHBIX YCIOBHUH
NPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPOIECCOB;

- YCTaHaBJIMBATh T€HETUUYECKYIO CBA3b MEX/Y KJIaCCaMHM HEOPIaHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEIIECTB JJIsi OOOCHOBAHMS MPHUHUUIHAIBHONW BO3MOXHOCTH TIOJIyYEHHS] HEOPTaHWYECKHX U
OpPraHMYECKHUX COCIMHEHUH 3aJaHHOr0 COCTaBa U CTPOCHHUS;

- MOAOUpATh PEAreHThl, YCJIOBUS W ONPEACIATh NPOAYKTHI pPEaKUuil, MO3BOJISIONINX
peanu3oBaTh  JIa0OpaTOpHble W MPOMBILUIEHHBIE  CIOCOOBI  MOJYYEHHUS  BaKHEHIIUX
HEOPraHMYECKUX U OPTaHHMYECKUX BEIIECTB;

- OIPEENATh XapaKTep Cpebl B pe3ybTaTe rHApOon3a HEOPraHMUECKUX U OPraHUuYeCKUX
BEIIECTB M TNPUBOJIUTH MPUMEPHI THIPOJIN3Aa BEIIECTB B IOBCEIHEBHOM >KM3HU YeEJOBEKa,
OMOJIOrMYEeCKUX OOMEHHBIX MPOLECCAX U MIPOMBIIIICHHOCTH;

- TPUBOAUTH MPUMEPHl OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEAKUUHA B MIPUPOE,
IPOM3BOJICTBEHHBIX IPOLIECCaX U KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB;

- 00OCHOBBIBaTh TPAKTUYECKOE HCIIOJIF30BAaHINE HEOPTraHWYECKHMX W OPTaHWYECKHX
BEIIIECTB U UX PEAKIMHA B IPOMBIIIJIEHHOCTU U OBITY;

- BBIIOJHATH XMMHUYECKHH OKCIEPUMEHT TI0 PACMO3HABAHUIO U  TOJIYYCHHUIO
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKHX BELIECTB, OTHOCAIIMXCS K PAa3JIMYHBIM KJlaccaM COEeIMHEHMH,
B COOTBETCTBUU C MPABHJIAMH M TIpUeMaMu 0€301acHON paboThl ¢ XMMUYECKHMHU BEUIECTBAMH U
1a060paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

- MPOBOJUTH pacyeThl HAa OCHOBE XHMMHUYECKHX (OPMYJI W ypaBHEHHUH peakuuii:
HAXOXXJCHUE MOJIEKYIIpHOH (OPMYNbl OpPraHMYECKOro BEIIECTBA IO €ro IJIOTHOCTH U
MacCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB, BXOJISIIMX B €r0 COCTaB, MIIM 1O MPOIYKTaM CTOpPAHHsI, pacyeThl
MaccoBOM J0nM (Macchl) XMMHUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH; pacdeTbl Macchl (0Obema,
KOJIMYECTBA BEILECTBA) MPOAYKTOB PEAKIMM, €CIIM OJIHO M3 BELIECTB JIaHO B HU30bITKE (MMEET
IOPUMECH); pPacdyeThl MacCOBOM MM OOBEMHON J0JIM BBIXOJA MPOAYKTAa pPEaKUUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO; pacyeThl TemioBoro 3ddekra peakuuu; pacdersl OOBEMHBIX
OTHOILEHUH Ia30B IPU XMMUYECKUX PEAKLUAX; pacyeThl Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BELECTBA)
NPOAYKTa peaklliy, €CIi OJHO W3 BEIIECTB JAaHO B BUIE PacTBOpPa C OMNPEIEIIEHHON MaccoBOil
J10J1ei pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

- UCIOJB30BaTh METOJAbl HAy4yHOTO I[IO3HAHUS: aHallu3, CHUHTE3, MOJEIUPOBaHUE
XUMHUYECKHX MPOIECCOB U SBJICHUH - NPU pElICHHHM Y4eOHO-HCCIEeN0BAaTENbCKUX 3ajad Mo
M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYUYEHHS U paclO3HABaHMsI OPraHUYeCKUX BEIIECTB;

- BJIaJeTh NpaBUJIaMU O€30MaCHOrO OOpAIIeHUsl C €IKUMH, TOPIOUYUMH U TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CPEACTBAMHU OBITOBOW XHMUHU;

- OCYIIECTBJIATH MOMCK XUMHMUYECKOW HH(pOpMalMM O HA3BaHUSAM, HUICHTU(UKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIIECTB;

- KPUTMYECKHM OLEHMBAaTh M  MHTEPIPETUPOBaTh XUMHMYECKYI0  HH(OpMaIHUIO,
COJIEpIKallyocsl B COOOIIEHUAX CPEACTB MaccoBO nH(popmanuu, pecypcax MuTepHera, Hay4HO-
HOMYJSPHBIX CTAaThsIX C TOYKH 3PEHHs €CTECTBEHHOHAYYHON KOPPEKTHOCTH B LIEJSX BBIABICHUS
OIIMOOYHBIX CYXIE€HUN U GOPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3ULINH;

- YCTaHABIMBAaTh B3aUMOCBSA3HM MEXIYy (pakTaMu M TeOpuei, IPUUMHON U CIeCTBUEM NPH
aHaM3e TPOOJNEMHBIX CHUTyalliii ¥ OOOCHOBAaHWW NPHHUMAECMBIX pEIICHHH Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX 3HAHMIA;

- TIPEACTABIISTh MYTH PEIICHHsS TII00ABHBIX MPOOJIEM, CTOSIINX MEpe]] YeTIOBEYECTBOM, U
NEPCHEKTUBHBIX HAMPABICHUN Pa3BUTUS XUMHUYECKUX TEXHOJIOTHH, B TOM YHCIE TEXHOJIOTUH
COBPEMEHHBIX MaTepUAIIOB C Pa3IMYHON (PYHKIIMOHAIEHOCTHIO, BO30OOHOBIISIEMBIX MCTOYHHUKOB
CBIPbs, NEPEePAOOTKU U YTHIIN3ALUH TPOMBILIUICHHBIX U OBITOBBIX OTXOJIOB.

BbINyCKHUK HA YIJy0JeHHOM YPOBHE MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThHCS:

- opmynuposams yenvb UCCIEO08AHUS, BbIOGUSAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO



eUnomesbl 0 XUMUHECKUX CBOUCMBAX Gewecms HA OCHOBe UX COCMABd U CMPOEHUs, Ux
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMU4eCKue peakyuu, o Xapakmepe u NpoOYKMax paziutdHblX
XUMUYECKUX pearyutl;

- CaMOCMOSAMeNbHO NAAHUPO8AMb U  NPOBOOUNMb  XUMUYECKUE IKCNEPUMEHMbL  C
cobnrodenuem npasui Oe30nacHol pabomsl ¢ dewecmeamu U 1ab0pamopHuim 060py008anuem,

- UHMEPNPEemMUPosams OAHHble 0 COCMABE U CMPOCHUU 8EUeCME, NOJYHUEHHbLE C NOMOULIO
COBPEMEHHBIX PUSUKO-XUMUUECKUX MEMO08;

- onucwleams COCMOSIHUE IIEKMPOHA 6 aAMmoMe HA OCHOBE COBPEMEHHLIX KEAHMOBO-
MEXAHUYECKUX NpeoCmAasieHuli. O CMpOoeHuu amoma 01 OOACHEHUs  Ppe3yibmamos
CNEeKMPANIbHO20 AHAIU3A BEUJCCE;

- Xapakmepu3oeams poib  A30MOCOOEPACAWUX  2eMEPOYUKTUYECKUX COCOUHEHUL U
HYKJIEUHOBBIX KUCLOM KAK 8ANCHETUUX OUONI02UHEeCKU AKMUBHBIX 6EUeCME;

- NPOSHO3UPOBAMDb  BO3MOJICHOCMb NPOMEKAHUSL  OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
Peakyuil, 1exicauux 8 OCHO8E NPUPOOHBIX U NPOU3BOOCNEEHHBIX NPOYECCOB.



Conep:kanue, peajquzyemMoe ¢ NMOMOIIbI JUHMUA Y4eOHMKOB 10—11 kiaccsl.
Yri1y0/1eHHBIH YpOBeHb
10 k1acc
I'naBa 2. OcHOBHBIE OHATHUS OpraHuyeckoii xumuu (16 9)

IIpenmer opranuuyeckod XumuHU. OCOOEHHOCTH OpPraHMYECKMX BELIECTB. 3HAYCHHE
OpraHu4eckoil xumuu. [IpuanHEl MHOT0O0Opa3Hst OPraHNYECKUX BEIIECTB. YTJIEPOIHBIN CKeEIeT,
€ro TUIBI: LMKJIWYECKUE, auukindeckue. KapOoUuKINdecKue U reTepoLrKINYECKUE CKEJIETHI.
Bunel cBszeli B MOJIEKYJIax OpPraHMYECKHMX BELIECTB: OJIWHAPHbBIC, JABOWHBIC, TPOWHBIE.
N3menenue sHeprum CBA3ed MEXAYy aTOMAMM YIUVIEpOAA IIPU YBEIMYEHHHM KPATHOCTU CBS3H.
HacplmeHnHble 1 HEHACHIILIEHHBIE COCIMHEHUS.

DJNEeKTPOHHOE CTPOCHHE U XUMHUYECKUE CBS3U aToMa yriepoaa. 'mbpuausanus opouranei,
€€ THUIIBI JUIsl OPTaHUYECKUX COCIUHEHUN: Sp3, sz, sp. OOpa3oBanue G- 1 T-CBsI3€H B MOJIEKyJaxX
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM.

OcCHOBHBIE TOJNOXEHHUS CTPYKTYPHOH TEOPHUM OPraHUYECKUX COCIUHEHUH. XUMHUYECKOE
crpoenue. CtpykrypHas ¢opmyna. CTpykTypHass W MPOCTPAaHCTBEHHas m3omepus. M3omepus
yriaepogHoro  ckenera. M3omepus  nonoxenus.  MexkmaccoBas — u3omepus.  Bunsl
IIPOCTPAHCTBEHHON M3oMmepuu. Onruueckas uzomepuss. ONTudeckue aHTUIOAbl. XHUPaIbHOCTD.
XupalbHble U axupajibHble MOJIEKYJbl. ['eoMerpuueckas HU30Mepus (yuc-, mpanc-u3oMepus).
I'omonorus. I'omomnoru. I'omonorudeckast pa3HOCTb. I OMOJIOrH4eCKUe PsabL.

OnextponHble 3G dekTl. CrocoObl 3anmuceil peakiuii B opranudeckoid xumuu. Cxema u
ypaBHEHUE. YCIOBUA NpoBeneHus peakuuid. Knaccudukanus peakuuil opraHMuecKUX BELIECTB
II0 CTPYKTYpPHOMY IIPU3HAKY: 3aMEILIEHUE, IPUCOCAUHEHNE, OTIIEIIEHNE. MexXaHu3Mbl peaKIuil.
CrniocoObl  pa3zpbiBa CBs3M  yriepoxa-yriiepoA. CBoOogHBIE paguKalbl, HYKICOQHIb U
ANIEKTPODUIIBI.

Knaccudukanusa opraHmdeckux BellecTB U peakuuil. OCHOBHbBIE KJIACCHI OPraHUYECKHX
coeauHenuil. Kiaccudukauus opraHu4ecKMX COEAMHEHUH 1O (YHKIMOHAJIBHBIM TIpYIIIaM.
DNEKTPOHHOE CTPOECHUE OPraHMYECKUX BellecTB. B3auMHOe BIIMSHUE aTOMOB U IPYII aTOMOB.
WupykTuBHBIH u Me3oMmepHBIH 3(dexTsl. [IpencraBienne o peszoHance. Homenkmatypa
OpraHUYECcKUX BellecTB. MexayHapoJHas (cucTeMaThyeckas) HOMEHKJIATypa OpPraHHYecKuX
BELIECTB, €€ NpUHUMIBL. PanuoHanpHas HoMeHKnarypa. OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJIIEHHE B
OPraHNU4YeCKON XUMHH.

JemoncTpanuu. 1. Moaenu opraHu4ecKix MOJIEKYII.
I'nasa 3. YrueBogopoasbi (36 1)

A 1 x a H bl. Crpoenue Moinekynasl MeraHa. [lonstue o koHdopmarusax. OOmias
XapakTepUuCTHKa Kiacca, (PU3MYeCKHMe MW XMMUYECKHE CBOWCTBA (FOpeHME, KaTalIUTHYECKOe
OKHUCJICHHE, TaJIoTEHHPOBAaHNWE, HUTPOBAHWE, KPEKUHT, NHPOIK3). MexaHu3sM peakuuu
XJIOpUPOBaHMUs MeTaHa. AnkaHbl B mpupoae. CHHTETHUECKHE CHOCOObl MOJYYEHUs allKaHOB.
Mertobl nostyueHust ajJKaHOB U3 ANKHITaJIOreHu 0B (peakius Bropua), nekapOokcuanpoBaHueM
cojle KapOOHOBBIX KHUCIOT U DJIEKTPOJIIM30M pAacTBOPOB COJIeH KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
[IpuMeHeHne anKaHoB.

IIukmnoankansl. OOmas xapakTepucTHKa Kiacca, (pu3nyeckue cBOHCTBA. Bubl
HU30MCpHUH. HaprDKeHHI)IG N HCHAIPSKCHHBIC IIHUKIJIbI. XUMHYEeCKHEe CBOMCTBA HUKJIOIpOoIaHa
(ropeHue, TUAPUPOBAHHME, NPUCOEAMHEHUE TaJlOTEHOB, TaJOr€HOBOJOPOJOB, BOJBI) H
LUKJIOreKcaHa (TopeHue, XJI0pupoBaHue, HUTpoBaHue). [lonyueHne NUKI0aIKaHOB U3 alIKaHOB U
JUTaJOreHaIKaHOB.

A 1 x e Hbl. O0mas xapakTepuctuka kiacca. CTpoeHue MoJeKybl 3TuieHa. duznueckue
CBOMCTBAa alIKEHOB. ['eoMeTpuueckas H30MEpHs AJIKEHOB. XHMMHYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB.
Peaknun npucoeauHeHuss 1O KpaTHOW CBSI3M — THUJIPUPOBAHHWE, TATOTEHHPOBAHHUE,
THJporajoreHupoBanue, rujaparanus. [IpaBuno MapKoBHUKOBa M €ro OOBSICHEHHE C TOYKH
3peHHsl PJIEKTPOHHOM Teopuu. B3zaumojeiicTBue alkeHOB ¢ OpOMOM M XJOPOM B Ta30Boil ¢aze
i Ha cBery. OKucieHne alkeHoB (TOpeHre, OKUCIEHHE KUCIOPOIOM B IPUCYTCTBUH XJIOpUIA
najiaausi, mNoJ JeWcTBUEM cepedpa, OKHUCIEHHE TOpSYUM MOJKUCIEHHBIM PacTBOPOM
IIepMaHraHaTa Kauus, okuciaeHue no Barnepy). Ilommmepuzaumsa. IlomyueHue ankeHOB u3
AJIKaHOB, AJIKMJITAJIOT'CHUI0B U JUT'aJIOI'CHAJIKAHOB. HpI/IMeHeHI/Ie OTUJICHA U TPOITHJICHA.



AnxanueHb. Kiaccupukanus AMEHOBBIX yriaeBoaopoAoB. CompsiKeHHbIE AUEHBI.
dusnyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA NUBUHWIA M wu3ompeHa. 1,2- u 14-nmpucoeamHeHue.
[Momumepusanus. Kayuyku. Bynkanuzanus kayaykoB. Pesuna u s6ouut. Cunre3 OyraaneHa us3
OyTaHa W TaHOJIA.

A 1 x uH bl. O6mas xapakrepuctuka. CTpoeHue MoJeKylbl anetuieHa. Ouznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKHMHOB. Peaknuu npucoeauHEHUs TaIor€HOB, IaJOr€HOBOJOPOJIOB,
Boael. ['mpapupoBanme. Tpumepuszaums u gumepusaunus anetwieHa. KuciaoTHele CBOWCTBa
QJIKWHOB C KOHLIEBOM TpPOMHOM CBs3bt0. Anerwinipl. OKHCIEHHE aJKUHOB pPacTBOPOM
nepMaHranara kxanus. IIpumenenue anerusena. KapOuaHblii MeTOJ]] MONy4YeHHs aleTHIICHA.
[Muponu3 metana. CHUHTE3 aJKUHOB AJIKMJIMPOBAHUEM alleTUIINOB.

A p e H bl. Ilonarue 06 apomatmunoctu. IlpaBuno Xrokkems. beHzon — cTpoeHue
MOJIEKYJIbI, (pu3mueckue cBorcTBa. I'omonornyeckuii pang Oenszona. M3omepus nu3zaMemieHHBIX
OEH30JI0B Ha IpUMepe KCUIIONIOB. Peakiiuy 3amenienust B OEH30IbHOM sJIpe (TaJIoreHUPOBaHHUE,
HUTpPOBaHUE, alkuiupoBaHue). Peaknuu mnpucoequHeHuss K OeHzony (TUIpUpOBaHHE,
XJIOPUPOBAHME HA CBETY).

OcobeHHOCTH XUMUM aNKWIOeH30710B. [IpaBuina opueHTauy 3aMEeCTUTENeH B PEaKIUAX
3ameneHus. bpomupoBanue u HUTpoBaHHe Todyosna. OKUCICHHE ANKHWIOEH30JI0B PacTBOPOM
nepMaHrasHaTta Kaiaus. ['ajoreHupoBaHue ankuiaOeH3010B B OOKOBYIO Iienb. Peakius Bropra—
durrura Kak METOJ] CHUHTe3a ankwiOeH30s0B. CTUpON Kak MpUMEp HENpeaelIbHOIro
apOMAaTUYECKOr0 COCUHEHUS.

[IpupoxHbBe UCTOYHHUKHU YyraieBOJOPOIOB.

[TpupoaHbIil 1 TOMYTHBINA HETSIHBIE Ta3bl, X COCTaB, MCIOIb30BaHUe. HedTh Kak cMech
yriaeBo1opoaoB. llepBuunas u BTopuuHas nepepadorka Hedtu. Pudopmunr. KameHHbIH yromib.

'eneTrnyeckass CBSI3b MEXAY Pa3JUYHBIMUKIACCAMHU YITIEBOIO
p 0 1 o B. KauecTBeHHbIE peakliuy Ha HENPEIEIbHBIE YIIIEBOIOPOIBL.

'anoreHnonpou3BOAHBIE YTraeBOoaoODOJO0B. Peakuuu 3amemnieHus
raJloreHa Ha THUJAPOKCHII, HUTPOTrPYIly, LuaHOrpymmy. [[eficTBHEe Ha rajJoreHInpoU3BOJHbBIC
BOJHOTO W CIIUPTOBOTO pactBopa mienodyn. CpaBHEHHE PEAKIMOHHON CIOCOOHOCTH allKWII-,
BUHUI-, PeHUII- U OEH3WITranoreHu10B. Vcronp30BaHue ralloreHIPOU3BOIHBIX B OBITY, TEXHUKE
n B cuHrese. llonatme o0 MarHuMOpraHuuYeckux coeauHeHusx. [lomydeHune ankaHoB
BOCCTAHOBJICHUEM MOJAIKAHOB MOJI0OBOAOPOIOM. MarHMiopraHu4ecKue COeIMHEHHUS.

Jdemoncrpanun. 1. bpomupoBanue rexkcaHa Ha cBery. 2. ['opeHue MeraHa, ITHIICHA,
arieruiieHa. 3. OTHoOIIEHHE MeTaHa, STUIICHA, alleTUIeHa U O0eH30J1a K pacTBOpaM NepMaHTraHaTa
Kanust 1 OpoMHOM Bojie. 4. OKucCIeHre TOMyoJia paCTBOPOM TiepMaHTaHaTa kKanus. 5. [lomydeHue
STHJICHA peakiuell Jeruaparaluu dTaHoja, alleTUJeHa — TUAPOIM30M KapOuaa Kamblus. 6.
[lonyyenue cruposia AENOIUMEpPU3ALMEH TOJUCTUPOJIA U MCHBITAHHE €ro OTHOIICHHS K
pacTBOpy MepMaHraHaTa Kajusl.

JlabopaTopubie onbIThl. CocTaBiieHME MOZENEH MOJIEKY] ajkaHOB. B3aumoneincrsue
asikaHoB ¢ OpomoM. CocTaBiieHHE MOJIeNIel MOJIEKYI HENpPeAeIbHbIX COSTUHEHUH.

IIpakTHyeckasi padora Ne 2. CocraBieHrne MOAEIEH MOJIEKYJ YIIIEBOJOPOIOB.

IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonydyeHue sTuineHa u onbiTel ¢ HUM. KoHTpobHas
padora Ne 1 o Teme «YTIeBOIOPOIBI».

I'nasa 4. Kucsiopojacoaep:kauiue opranudeckue coequnenus (25 4)

Cnouprts. Homenknarypa u usomepus cnuproB. TOKCHUECKOE EHCTBUE HA OpPraHU3M
MeTaHoJa U 3TaHoja. dusnveckue cBOMCTBA MpPeAeIbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBAa CIHUPTOB (KHUCIOTHBIE CBOWCTBA, PEAKIUM 3aMEIIECHUS TMAPOKCHWIBHOM TPYIIBI HA
rajloreH, MEKMOJIEKYJISIpDHAsT U BHYTPUMOJIEKYJSIpHAs JETUApATalus, OKHCIEHHUE, pEeaKLuu
YTIEBOJOPOAHOIO paAuKana). AJKOrojsaTel. [uaponus, amkuiaupoBaHUE (CHHTE3 MPOCTBIX
3¢pupoB no Bumbsmcony). IlpoMbllnieHHbIM cHHTE3 MeTaHosla. MHOroaTOMHBIE CIHPTHI.
OTUJIEHIJINKONIb U TJIMIEpPUH, UX (U3NYecKue U XuMudeckue coiicTBa. CHHTE3 JMOKCAaHA U3
STWIEHIVIUKOJS. TOKCHYHOCTh ASTWIEHINIHKOJNSA. KauecTBeHHass peakuus Ha MHOTIOATOMHBIE
ciiupThl. [IpocThie 3¢pupbl Kak ©30Mephl MpeAeIbHBIX 0JTHOATOMHBIX CIIUPTOB.



CpaBHeHue ux QU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOWCTB cO cnupTamu. Peakuus pacuienieHus
IPOCTHIX APUPOB HOTOBOJOPOIOM.

@ e H 0 11 bI. HomenknaTypa u nzoMepusi. BzauMHoe BiMsiHUE IPYIIT aTOMOB Ha IIPUMEPE
¢denona. dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa ()eHONAa M Kpe3osioB. KHCIOTHBIE CBOWCTBa
(eHOoJI0B B CpPaBHEHUMH €O cHupTamMu. Peaknuu 3amemieHuss B O€H30JIBHOM  KOJIBLIE
(ranorernmpoBanue, HutpoBanue). Okucienue ¢eHonoB. KadecTBeHHbIE peaknuu Ha (PEHOI.
[Tpumenenue peHona.

KapOoHuUunZbHBE COEJIHUHEHHUSA OIJISKTPOHHOE CTPOECHHE KapOOHMIbHON
rpynmel. Anbaerufsl M KeToHbl. Dusnyeckue CBoWCTBAa (GOpMabAETHIa, aleTalbICTH/A,
arietoHa. [loHsATHE O KETO-€HOJIBHOW TayTOMEpUM KapOOHWIBHBIX cOeAMHEHHH. Peakuun
IIPUCOECIUHEHNs BOJBI, CIMPTOB, ILUAHOBOJAOpoJa M Tuapocyinbdura Hatpus. CpaBHeHHE
PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH aJbJETHIOB M KETOHOB B PEAKLUUAX MpUCOCTUHEHHs. Peakunu
3aMEILIEHUs] aTOMOB BOJOpPOJAA IIPU O-yIJIEPOJAHOM aroMe Ha ranoreH. Ilonmmmepusanus
¢dopmanpaeruia u auneraibaeruga. CuHTE3 CIOUPTOB B3aUMOJEHCTBHEM KapOOHMIIBHBIX
coequHEHUl ¢ peakTuBOM ['puHbsipa. OxucieHHe KapOOHWIBHBIX coenuHeHui. CpaBHEHHE
OKHCJICHHS aJbJIETHJ0B M KETOHOB. BoccraHOBIEHHE KapOOHHMIBHBIX COCAWHEHHH B CIIUPTEHIL.
KauecTBeHHBIE peakuuu Ha aIbJETHIHYIO Trpymnmny. Peaknuu — anbJoibHO-KPOTOHOBOHR
koHaeHcanuu. OcobeHHocTH hopManbaeruaa. Peakmus Gopmansaeruna ¢ GeHosom.

KapOoHOBB € KHUCJOTBHIL. OIEKTPOHHOE CTPOECHUE KapOOKCHUIBLHOW TPYIIIBL.
I'omosnoruueckuit psj npeaeabHbIX OJJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. PU3HuecKue CBONCTBA
KapOOHOBBIX KHCIIOT Ha NpPUMEpPE MYypaBbHUHOM, YKCYCHOH, MPONHMOHOBOM, MaIbMUTHHOBON U
CTEapUHOBOW KHCJIOT. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. KucioTHbIE CBoiicTBa
(U3MEeHEeHUe OKPAaCKU MHAMKATOPOB, PEAKLMU C aKTUBHBIMU METaJlJIaMU, OCHOBHBIMU OKCH/IaMH,
OCHOBaHUSIMH, coyiiMH). VI3MeHeHHne cuiibl KapOOHOBBIX KHCJIOT IPHU BBEACHUU JOHOPHBIX M
aKLENTOPHBIX 3aMecTuTened. B3aumopeiicTBue KapOOHOBBIX KHMCIOT CO CIMpTaMu (peakuus
stepuukanum). l'ajoreHupoBaHue KapOOHOBBIX KHCIOT B OOKOBYIO 1emnb. OcoOEHHOCTH
MypaBbUHOM KHCJIOTHl. BakHelmme mnpeacraBuTenu Kiacca KapOOHOBBIX KHUCIOT U UX
npuMeHeHue. llosydeHrne MypaBBHHOW M YKCYCHOM KHCIOT B IPOMBIIUIEHHOCTH. Bbicuine
KkapOoHOBbIe KUCIOTHI. [1laBeneBast kucaoTa Kak NpeAcTaBUTENb TUKAPOOHOBBIX KUCIIOT.

[IpeacraBnenue o HeMpeAEIbHBIX U APOMATHYECKUX KUcToTaX. OCOOEHHOCTH X CTPOCHHS
Y CBOMCTB. 3HaU€HHE KapOOHOBBIX KUCIIOT.

OYyHKOUUMOHAQJUbHBE NPOU3BOJHBE KAPOOHOBB XKHUCIOT.
[TonydyeHne XJIOPaHTUAPUAOB U AHTHAPUAOB KHCIOT, UX TUIpoiu3. llomyueHue CloKHBIX
3(¢UpOB C HCHOJB30BAHUEM XJIOPAHTHAPHUAOB U AHTUIAPHUIIOB KUCIOT. CiloxHbIE 3(QUPBI KaK
n30Mepbl KapOOHOBBIX KHCIOT. CpaBHEHHE (PU3NYECKUX CBOMCTB M PEAKIMOHHOW CIOCOOHOCTH
CIIOKHBIX 3()MPOB U U30MEPHBIX UM KapOOHOBBIX KHCIOT. ['maponn3 ciaoxHbIX 3¢upoB. CuHTE3
CIIOXKHBIX 3(pUpoB (eHonoB. CroxHble APUPH HEOPraHUYECKUX KuciaoT. Hurpormuuepu.
Awmunpl. Comu KapOOHOBBIX KHUCIIOT, MX TEPMUYECKOE PAa3JIOKEHHE B MPUCYTCTBUU ILEIOYH.
CuHTe3 KapOOHUIIBHBIX COEAMHEHUN Pa3I0KEHHEM KaJIbIIUEBbIX COJiel KapOOHOBBIX KHCIIOT.

demoncTpanun. 1. B3aumopeiictBue Hatpusi ¢ 3TaHojoM. 2. OKHUCJIEHHE 3TaHOJIa
okcuaoMm menu. 3. ['openue stanona. 4. Bzaumoneiictsue mpem-0yTHIOBOTO CIUPTA C COJNSHOM
kucinoroil. 5. Mogopopmuas peaknus. 6. KauecTBeHHast peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CIIMUPTHI. 7.
KauectBennsie peakunu Ha peHonsl. 8. OnpeneneHne albIerHAI0B MPY MOMOIIN Ka4yeCTBEHHbIX
peakuuii. 9. Okucnenue anpaeru10B nepmManranarom kanus. 10. [Tomyuenue crinoxxHbIx 3uUpos.

JlabopaTopusbie onbIThl. 5. CBolicTBa 3TMiOBOrO crnupra. 6. CBoiicTBa IiuuepuHa. 7.
CaoiictBa ¢enona. KauectBeHHble peakuiuu Ha ¢eHounbl. 8. CBoiicTBa Gopmanuna. 9. CoiicTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTHI.

10. Conu kapOOHOBBIX KUCIIOT.

IIpakTnyeckas padora Ne 4. [lonydyenue OpomdTaHa.
IIpakTuyeckas padora Ne 5. [lonydeHue areroHa.
IIpakTuyeckast padora Ne 6. [lonydeHne yKCyCHON KHCIIOTHI.
IIpakTyeckas padora Ne 7. [lonydyeHnune sTunanerara.

IIpakTuyeckass padora Ne 8. PemeHue 5SKCIEpUMEHTANBHBIX 334ad 10 TeEMe
«Kucnopoaconepxaiiye opraHMueCKrUe BEIIECTBAY.



KonTpoabHas padora Ne 2 o teme «Kuciaopoacoaepxaiiye OpraHi4ecKie BEIeCTBa.

I'naBa 5. A3oT- u cepocoaep:xkamme coequnenus (11 u)

Hutpocoenunenus. DIEeKTPOHHOE CTPOEHHUE HUTPOTPYIIIIHIL. [Tonyuenue
HUTPOCOEIMHEHUI. B3pbIBUaThie BEleCTBa.

A M u H bl. HM3omepus amuHOB. IlepBuuHBIE, BTOpPUYHBIE W TPETHUYHBIC AMHHBI.
@du3nyeckue CBOMCTBA MPOCTEWININX AMUHOB. AMUHBI Kak opraHudeckue ocHoBaHus. Coun
AIKWJIAMMOHUS. AJIKUIMPOBAHME W AaIMUIMPOBAHHWE aMUHOB. Peakunu aMHUHOB C a30THCTOM
KHCJIOTOM. ApoMarnyeckue amMuHbl. AHWIMH. B3auMHOE BIIMsSIHHME Tpynn aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWIMHA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aHWIMHA (OCHOBHBIE CBOMCTBA, pEaklMH 3aMELICHUS B
apoMaTUYecKoe SApPO, OKUCICHHE, anuiaupoBanue). Juazocoenqunenus. [lonyyenne aMmuHOB U3
CIUPTOB M HUTpOCOenHEHU. [IpuMeHenne anunuHa.

Cepoopranuveckue coeauHeHus. lIpencraBieHue O CEpOOPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX.
Oco0eHHOCTH UX CTPOCHUS U CBOMCTB. 3HAYCHUE CEPOOPTaHUIECCKUX COCTUHEHUH.

'eTepouukas. @ypaH U NUPPOJT KAK IPEACTABUTENN MATUWICHHBIX T€TEPOIUKIIOB.
DNEeKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIeKYyJbl mupposia. KucinotHeie cpoiictBa mupposa. [lupuaun kak
MPEACTaBUTENb IIECTUUICHHBIX T€TEPOIUKIOB. DJIECKTPOHHOE CTPOCHHE MOJIEKYJbl MUPHUINHA.
OcHOBHBIE CBOMCTBA MUPUIMHA, PEAKLIUU 3aMELIECHUs ¢ apoMaTHieckuM saapom. llpencrasienue
00 umMua3oe, MUPUAUHE, ITyPUHE, TyPUHOBBIX ¥ MUPUMHUIMHOBBIX OCHOBAHUSX.

JdemoncTpanuu. 1. OcHOBHbIE CBOMCTBAa aMUHOB. 2. KauecTBEeHHbIE peakI[Mu Ha aHWIHH.
3. AHlIIMHOBBIE KpacuTenu. 4. OOpa3ilbl reTePOLUKIMUYECKIX COSAMHEHUH.

JlaGopaTopHble onbIThl. KauecTBeHHbIE PEaKIIMU HA aHUJTUH.

IIpakTnueckass padora Ne 9. Pemenue 5SKCHepUMEHTANbHBIX 3a/ad IO TeMe
«A30TCO/IepKALE OPTaHUYECKUE BEILIECTBAY.

I'naBa 6. Buosornyeckn akTuBHbIE BemecTBa (19 u)

X u p bl Kak ciaoxHbIE 3(QUPHI TTUIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. OMbLIEHHE
XKUpOB. 'maporennsanus xupoB. Mblia Kak COJIM BBICHINX KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Yranesonas. MoHo- u nucaxapuasl. OyHKIHH YIIIEBOJIOB. buosornueckas poib
yrieBosoB. I'roko3a — ¢u3ndeckue CBOICTBa, JMHEHHass M LMKINYeckas (opMmbl. Peaknuun
IJIIOKO3bl  (OKHCJIEHME a30THOM KHCJIOTOM, BOCCTAaHOBJIEHHWE B IIECTHATOMHBIM CHHPT),
Ka4yeCTBEHHBIC PEAKLIMH Ha IIIOKO3y. bpokeHne rimroko3bl. Ppykro3a Kak MU30MEpP INIFOKO3BI.
Pu6o3a u nezoxcupubdosa. [lonsrue o rmuko3uaax.

Hucaxapu bl Caxaposa Kak NpeAcTaBUTENb HEBOCCTAHABIMBAIOLIUX JAUCAaXapUIOB.
ManbTo3a U nakrto3a, nemioonosza. ['maponus nucaxapuaos. [lomyuenue caxapa uM3 caxapHOU
CBEKJIBL.

[Tonwucaxapwunas. Kpaxman roukoreH, uemitoiioza. KauecTBeHHas peakuus Ha
KpaxMaJi. ['maponus nonvcaxapuaos.

HykneunoBbeiekuciuiortsl. Hykneosuns.. Hykineornnsl. HykiienHOBBIE KHCIOTHI
kak npupoausie noaumepsl. Ctpoenne JJHK u PHK. ['uaponu3 Hyk/I€enHOBBIX KHUCIOT.

A MHUHOEKUH CI OT Bl Kak ampoTepHble coeAHEHUs. Peakuuu ¢ KucCiIoTaMu U
ocHoBaHusIMU. OOpaszoBanue cnoxHbIX 3¢upoB. Ilentuasl. Ilentuanas cBsA3b. AMUAHBIN
XapakTep NenTugHou cBsa3u. ['maponus nentunos. benku. IlepBuunas, BTOpU4Has U TpeTUYHAsS
CTPYKTYphbI OenkoB. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha OENIKHU.

JemoncTrpaumu. 1. PacTBopuMOCTh YIJIEBOAOB B BOAE M ATaHoje. 2. KadecTBEHHbIE
peakiuu Ha rroko3y. 3. O0pa3isl aMUHOKHUCIIOT.

JlabopaTopubie onbIThl. 11. CBolicTBa rmoko3bl. KadecTBeHHasl peakius Ha TIIIOKO3Y.
Ompenenenue kpaxmaja B TpoayKTax muTaHus. 12. [[BeTHbIe peakiuu OEIKOB.



KoutpoabHas pa6ora Ne 3 no teme «A3oTcoaepraniue M OMOJOTMYECKH AKTHBHBIC
OpraHUYECKUE BEILIECTBAY.

I'nasa 1. [loBTOpeHue u yruayoJjenue 3Hanui (21 41)

ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE ~ y4yeHue. BemiectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
cTpoeHus. KauecTBeHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIA COCTAaB BellecTBa. MosipHas M OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJISIpHAs MacChl BelecTBa. MoJibHas 0JIs1 1 MaccoBasi J0JIsl AJIEMEHTA B BEIIECTBE.

Crpoenne atoma. ArtomHas opOutanb. [IpaBuiia 3amoiHEHMsI 3JIEKTPOHAMH aTOMHBIX
opOutaneii. Banentueie anextponsl. [lepuoandeckuii 3akoH. POpMyIMpOBKa 3aKOHA B CBETE
COBPEMEHHBIX IIPEJACTABICHUN O CTPOEHUU aroMa. V3MeHeHHE CBOMCTB 3JIEMEHTOB MU HUX
COCIMHEHUI B MepUOIaxX U rPyIIax.

XUMHYECKas CBSA3b. DNEKTPOOTPULATENBHOCTh. Buibl Xumuueckoil cBsizu. loHHas CBS3b.
KoBanentrnast HemossipHasi U mossipHasi ¢Bsi3b. OOMEHHBIN M JTOHOPHO-AKIIENITOPHBIA MEXaHU3M
0o0pa3oBaHMsl KOBAJICHTHOW MOJSAPHOW CBSA3U. |'eoMeTpusi MOieKynbl. MeTtayumyecKkasl CBA3b.
Bonoponnas cBsi3b. ArperatHble COCTOSIHUSL BelleCTBAa. THUIBl KPUCTANIMYECKUX PEHIETOK:
aTOMHasi, MOJICKYJISipHasi, MOHHAs, METAJNTNYECKas.

Pacuerst mo ¢opmynaM U ypaBHEHHSIM peakuuid. [a3oBble 3aKOHBL. YpaBHEHHE
Knaneiipona—MeHnneneeBa. 3akoH ABorajapo. 3aK0OH 00OBEMHBIX OTHOMIEHUN. OTHOCUTEIIbHAS
IJIOTHOCTH T'a30B.

Knaccudukanms XumMruaeckux peakiyii o pa3inuyHbIM MpU3HaKaM cpaBHeHUs. M3menenue
CTENEHU OKMCIICHUSI 3JIEMEHTOB B COEAMHEHUSAX. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUU.
Oxwucnenue u BocctaHoBleHHE. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTENU. MeTo 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
[lepmanraHaT Kaausi Kak OKUCITUTENb.

Baxxneiiiine kiacchl HEOPraHWUYECKHX BELIECTB. ['eHeTMyeckas CBA3b MEXIY Kiaccamu
HEOpPraHMYECKUX coeAnHeHui. Peakuuu nonnoro oomena. ['maponus. pH cpensbi.

PactBopel. CriocoObl BBIpaKEHHUSI KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOpA: MaccoBasi OIS
(mpolieHTHAsE KOHIIEHTpaIus), MoiisipHas KoHueHTpauus. Kommounneie pacTtBopbl. Oddext
Tunpans. Koarymauus. Cunepesuc. KommekcHole coequaenus. CocTaB KOMIUIEKCHOTO HOHA:
KOMILIEKCO00Opa3oBaTeb, Jduranabl. Koopaunanuonnoe uucino. HomeHkaTypa KOMITJIEKCHBIX
COCTMHEHUH.

Jdemoncrpanun. 1. OOpasiubl BeECTB MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS. 2.
Bosronka noma. 3. Onpesnenenre KUCIOTHOCTH CPEbI TIPH MOMOIIUA MHAUKATOPOB. 4. D ekt
Tunpans. 5. O6pa3zoBaHNe KOMITJIEKCHBIX COCTUHEHUH MEePEXOAHBIX METAIIOB.

JlabopaTopuble onbIThbl. 1. Peaknuum wmonHOro oOmena. 2. CBOHMCTBAa KOJUIOUJIHBIX
pactBopoB. 3. 'maponus coneil. 4. [lonydyenue u cBOMCTBa KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUHN.

IIpakTnyeckas pabdora Ne 1. BrllosHEHHME OSKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TEME
«Peak1inoHHas CIIOCOOHOCTD BEIIECTB B PaCTBOPAX».

KonTposbnas padora Ne 4 no teme «OCHOBBI XUMHUU.

I'naBa 7. BoicokomouekyasipHbie coequnenus (5 4)

[lonsTHE O BBICOKOMOJEKYISAPHBIX BemecTBax. [lonuMepusanus U NOIMKOHIEH AU KaK
METOJIbl CO3JAHMsI IOJUMEPOB. OJnacromMepbl. IIpUpOAHBII M CHUHTETUYECKHMH KaydykK.
Cononumepusanusi. CoBpeMeHHbIE IUIACTUKU (MOJUATHIIEH, MOJUIPONUIEH, IOJUCTUPOI,
MOJUBUHUIXJIOPHZ,  (PTOPOIUIACT, MOJUATUIIEHTepedTanaT, aKpUiI-OyTaJIueH-CTUPOJIbHBINA
IUTACTHK, MosnkapOoHatsl). [IpupoaHble 1 cHHTETHYECKHE BOJIOKHA (0030D).

Jemounctpanun. 1. Obpa3usl wiactukoB. 2. Komnekuust BonokoH. 3. IlonukonaeHcamms
STUJICHTIIMKOJIS ¢ TepePTaIeBON KUCIOTOM.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 13. OTHOIEHNE CHHTETUYECKUX BOJIOKOH K PACTBOPAM KHCJIOT U
HIEJIOYEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 10. Pacio3HaBaHue 11acTUKOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 11. Pacno3HaBaHie BOJOKOH.



11 kaace
(3 4 B Hexemro, Bcero 102 4, u3 HUX 5 4 — pe3epBHOE BpeMs)

I'nasa 1. Hemerasin (42 u)

KnaccudpukanumsisHEeOpraHUYECKUXBEIECTB.

DneMeHTHI MeTaJUIbl M HEMETalIbl U uX nosoxenue B [leproauueckoii cucreme.

B o nopoa Ilonyuenue, pusndeckre 1 XMUMHUUECKHE CBOMCTBA (PEaKlMu ¢ METaJUIaMU U
HEMeTaJlJIJaMH1, BOCCTAHOBJIEHUE OKCUJIOB U cosielt). ['uapupl. ToIIMBHBIE 3J1IEMEHTHI.

'anorens. OOmas xapakTepucTuka noArpymnmnsl. dOusnueckue cBOWCTBA MPOCTHIX
BeLIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI OKUCIIUTEIbHON aKTUBHOCTU TaJOT€HOB B COOTBETCTBHUHU
C MX TOJOXEHHUEM B Mepuoanueckoi Tadbmume. [1opsiok BEITECHEHHS TajIOTeHOB U3 PaCTBOPOB
raoreHusioB. OcoOeHHocTH XuMuu ¢Topa. XJOp — IMOJYYEHHE B MPOMBIIUIEHHOCTH U
naboparopuy, peakuuMyd C MeTaulaMd U HeMmeTaulaMd. B3aumoneicTBue xyopa ¢ BOIOM U
pactBopami 1menodeld. Kucnopoansie coequHeHns XJ1opa. | HIOXIOPUTHI, XJI0paT U MePXJI0paThl
Kak TUMU4YHbIe okuciutenan. OcobeHHocTH XxuMuu Opoma u mona. KadectBeHHas peakius Ha
ion. I'anoreHoBoOPOIbI — MOJIy4€HHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEINIbHBIE CBOIcTBa. CosiHast
KHCJIO0Ta U ee conu. KauecTBeHHbIE peakluy Ha TajJOreHU-HOHBI.

DneMEeHTH NOATPYNNB KUCHOPOAa OOmas xapakTepucTHUKa MOATPYIIIHL.
duznyecknue CBOKWCTBA MPOCTHIX BemecTB. O30H KakK alJIOTPONHAas MOAU(UKAIMS KUCIOPOAA.
[Tonyyenne o30Ha. O30H Kak OKucCiHHTEeNb. [lO3WTHMBHAsT W HEraTHBHAs pOJIb O30HA B
okpyxaromei cpere. CpaBHEeHHE CBOMCTB 030HA U Kuciaopoaa. Boga u nepokcua Bogopoaa Kak
BOZOPOJHBIE COEIMHEHMsI KHCIopoJa — cpaBHeHHE CcBOMCTB. [lepokcun Bomopoaa Kak
OKHCIIUTEh U BOCCTaHOBHTENb. [lepokcunpr MetamioB. Cepa. AyutoTpornus cepbl. PU3nMUecKue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa cepbl (B3aUMOJACHCTBHE C MeETANIaMH, KHUCIOPOAOM, BOJIOPOAOM,
pacTBopamu ILIeN0Yel, KUCI0TaMu-oKucIuTe s iMu). CepoBoAOPO — TMOIYYeHHE, KUCIOTHBIE U
BOoCccTaHOBUTENbHBIE cBOiCTBAa. Cynbduael. CepHHCTBIA Tra3 Kak KHUCIOTHBIA  OKCHII.
OxucnuTenbHble U BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOWCTBA CEpHUCTOro rasa. llomyueHue cepHUCTOTO
rasza B MPOMBIIUIEHHOCTU U Jaboparopun. CepHucras kucinora u ee conu. CepHbIl aHTUIPU].
Cepnas xuciora. CBOMCTBa KOHIIGHTPUPOBAHHOW U pa30aBICHHOW CEPHON KUCIOTHI. JleiicTBHe
KOHIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KHUCIOTHI Ha caxap, MeTaulbl, HEMETaJUIbl, CYIb(pUIbIL.
Tepmuyeckas ycroitunBocTh cynbhaToB. KauecTBeHHas peakiivs Ha CEPHYIO KHCIOTY U €€ COJIH.
TuocepHast KHCIIOTa ¥ THOCYIB(DATHI.

A30T U €ro COeJHMHEHHU . DIeMeHTbl NOArpyNIbl a3oTa. O01as XapakTepucTHKa
noarpymnmnsl. dusnyeckue cBoicTBa NpoCThIX BemecTB. CTpoeHne MoeKyibl a3ota. Pusnyeckue
U XUMHYECKHE CBOWCTBa a3zoTa. [lomydeHWe a30oTa B MPOMBINUICHHOCTH M JabopaTopuu.
Hutpuasl. AMMHak — ero mnoiy4yeHue, (pusnueckue M XuUMHUUecKue cBoiicTBa. OCHOBHBIE
CBOWCTBA BOJHBIX pacTBOpoB ammuaka. Conu ammoHus. IloBeneHue cosieil aMMOHUS TpU
HarpeBaHWd. AMMHAaK KakK BOCCTaHOBUTeNb. [IpuMeHenme ammuaka. OKCHABI a30Ta, WUX
nonyyeHue u cBoictBa. Oxcun azota(l). Oxucnenume okcuga aszora(ll) kuciaopomom.
Jumepusanus okcuaa azota(IV). Azorucras kuciora u ee coau. HUTpUTBHI Kak OKUCIUTENTH U
BOCCTAHOBHUTENU. A30THas KHCIOTa — (HU3MUECKHE W XWMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJyYCHHUE.
OTHOIIEHHEe a30THOM KHUCIOTHI K MeTalylaM M HeMeTaljaM. 3aBUCHMOCTb IPOJyKTa
BOCCTAQHOBJICHMS a30THOM KHCJIOTHI OT AKTUBHOCTH MeTallyla M KOHLEHTPAlUU KHUCIOTHI.
Tepmuueckast ycTOWYMBOCTb HUTPATOB.

®ochop uero coenuHeHHu s Amiorponus gochopa. XuMUUECKHE CBOICTBA
¢dochopa (peakuuum C KUCIOPOAOM, TaJIOT€HAMM, MeETaJUlaMH, CIIO)KHBIMU BelIeCTBaMU-
okucnureasimu, uienodyamu). [lomydyenue um npumenenue ¢ocpopa. dochopHbiil aHruaApuUI.
OprodocdopHas u meradgochopHas KUCIOTHI M HMX coiu. KayecTBeHHass peakuus Ha
oprodocdarel. Paznoxenue oprtodochopHoit kucnmotel. I[lupodocdopHas kucmora u
nupodocdatel. Dochuner. Dochun. Xmopuasr pochopa. Oxcun pocdopa(lll), dochopucras
KHCJIOTa U €€ COJIH.

Yraepoa Amnorponus yriaepona. CpaBHEHHE CTPOEHUS U CBOMCTB rpaduTa U anMasa.
dynnepeH Kak HoOBas MoOJIeKynspHas ¢opma yriaepoga. ['padeH kak MoHOCHON Tpadwura.
VYraepoHble HAHOTPYOKU. YTOJIb. AKTUBUPOBAHHBIHN yroiib. AncopOuus. XUMHU4YecKre CBOHCTBA
yria. Kapounel. ['maponus xapOuaa kanelus W KapOuna amomunus. KapOuabl mepexomHbIx
METAJIJIOB KaK CBEpXMpouHble MaTepuanbl. Okcuabl yriaepoaa. OOpa3zoBaHue yrapHOro rasa npu



HEMOJIHOM CTOPaHUM YIJid. YTOJIb U YyrapHbIi ra3 Kak BoccTaHOBUTENH. Peakiius yrapHoro rasa c
pacriaBamu menoueid. CuaTe3 (OpMHATOB M OKCAIaTOB. YTIEKHUCHBIN ra3. YToibHas KUCIOTa U
ee conu. [loBeneHmne cpeqHUX M KUCIBIX KApOOHATOB NMPH HArPEBaHHH.

K pewmnuu i CpoiictBa nmpocToro Bemecrsa. Peakuuu c XJI0poMm, KUCIOPOIOM,
pactBopami mienoyeit. OKcua KpeMHUs B IpUpoJie U TexHUKe. KpeMHueBble KUCIOTHI U UX COJIH.
I'unponus cunukaroB. CuiaaH — BOJOPOJIHOE COEIMHEHUE KPEMHMSL.

b o p. Oxcun 6opa. bopuas kucnora u ee conmu. bypa.

demoncTrpauuu. 1. ['openune Bomopoma. 2. Ilomydenue xmiopa (ombIT B mpoOupke). 3.
OmnbeiThl ¢ OpomHON BomOH. 4. OKUCIHUTETBHBIE CBOMCTBA pacTBOpa THIOXJIOPUTA HATPHUA. 5.
[InaBnenue cepwl. 6. ['opeHue cepsl B Kuciopone. 7. B3aumojeicTBue »kene3a ¢ cepoi. 8.
I'openue cepoBogopoma. 9. Ocaxnenne cynbdumo. 10. CpoiictBa cepHucToro rasa. 11.
JleficTBUEe KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTHI Ha MeAb U caxapo3y. 12. PactBopenue
amMmuaka B Boze. 13. OcHOBHbBIE CBOICTBA pacTBopa aMMHuaka. 14. Katanutuueckoe OKUCIEHHE
ammuaka. 15. I[Tomyduenue oxcuna azora(ll) u ero okucinenue Ha Bo3ayxe. 16. [lefictBue a30THOM
KuCIoThl Ha Menb. 17. [openne dpocdopa B kucnopoxe. 18. IlpeBpamienue kpacuoro docdopa B
Oenblii U ero cBeueHue B TemMHOTe. 19. B3ammonetictBue dochopHoro anruapuaa ¢ Boaoit. 20.
OO6pa3upl rpadura, anmmasza, kpemHusa. 21. ['openume yrapHoro raza. 22. TyiieHue IiaMeHH
YIJIEKUCIIBIM Ta30oM. 23. PasznoxkeHue mpamopa.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. [Tonyuenue xmopa u u3ydeHue ero cBOMCTB. 2. O3HaKOMIIEHHE
CO CBOMCTBaMU XJIOpcoJepkamux oToennBareneid. KadecTBeHHast peakiusi Ha TajJOreHH I -HOHBI.
3. CaoiictBa Opoma, nona u ux coineil. Paznoxxenue nepokcuaa Bogopona. OKUCIEHUE WOAUT-
HMOHOB IEPOKCHJIOM BOJIOPOJAa B KHUCIIOH cpezae. 4. V3yueHue CBOMCTB CEpHOM KHUCIOTHI U €€
coneid. 5. V3yueHue CBOWMCTB BOJHOTO pacTBOpa ammuaka. 6. CBoHCTBa cojell aMMOHHS.
KauectBennas peakmuss Ha ¢ocdar-uon. 7. KauecTBeHHas peakiuss Ha KapOOHAT-HOH.
Pasnoxxenue ruapokapOonara Hatpus. 8. MicnpiTaHue pacTBOpa CUIUKaTa HATPUS UHIUKATOPOM.
9. O3nakomieHue ¢ 00pa3laMu IPUPOTHBIX CHIIUKATOB.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonydyeHue Bonopoaa.
IIpakTuyeckast padora Ne 2. [ToryyeHue XJ0poBOAOpOAA U CONSTHOM KUCIOTHI.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. [TosryyeHne ammuaka 1 U3y4€HUE €0 CBOWCTB.
IIpakTuyeckas padora Ne 4. [losnyueHue yriekucioro rasa.

IIpakTuyeckass padora Ne 5. BrinmogHeHue 5SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a4ad 10 TEME
«HemeTtaminy.

KonTposbnas padora Ne 1 no teme «Hemerannsi».

I'aasa 2. Metamibl (36 9)

O6muit o630p 7eMeHTOB—MeTanoB. CBOHCTBA MPOCTHIX BELIECTB-
METaJuIoOB. MeTananueckue Kpuctamindeckue pemietkd. CriaBbl. XapakTepucTHKa HauOolee
M3BECTHBIX CIIAaBOB. [losyueHne u npuMeHeHne METAIIIIOB.

HlenouHble MeTaJ bl — o0Ias XapaKTePUCTHKA MOATPYIIBI, XapaKTepHbIe
peakuuu Hatpus U Kanug. CBONCTBa LIENOYHBIX METAUIOB. [lonmydyeHHe IIEIOYHBIX METaIOB.
Copna u eaxuil HaTp — Ba)KHEUIINE COEAMHEHUS HATPHUSL.

bepunnuii, Marauii, menoyHo3eMeNbHbIE MeTaibl. MarHuid W Kalnblui, HUX oOmas
XapakTEepUCTUKAa Ha OCHOBe mnonoxeHus B llepuogmyeckon cucreme osnemenros J[. M.
MenneneeBa u crpoeHust atoMmoB. [lomydyeHue, Qusnueckne u XUMHYECKHUE CBOWCTBA,
IPUMEHEHHE MAarHus, KalbliUsd W UX COeOUHEHUH. AMQOTEpHOCTh OKCHIa M THAPOKCHIA
6epriuns. JKecTKoCTh BO/bI U crlocoObI ee ycTpaHeHHs. OKpacka IIaMeHH COJISIMU IIETOYHbIX U
HIEJI0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB.

A noMuHHYK PacnpocTpaHeHHOCTh B IpUpoAe, (pu3nyeckre 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA
(OTHOIIEHHWE K KHUCIOpOIY, TajloTeHaM, pacTBOpaM KHCJIOT M IIeNoyel, amoMoTepMus).
AmdoTepHOCTb OKcHaa U ruapokcuaa antoMunus. Conu amomunus. [lonHoe pasnoxkeHue BooiM
COJIel alOMUHUS CO CIIAOBIMHM JBYXOCHOBHBIMHM KHCJIOTaMH. AJIFOMMHATHI B TBEPAOM BHJIE U B
pactBope. [Ipumenenue amoMunus. CoelMHEHUS AIIOMUHNS B HU3IINX CTENEHAX OKUCICHUS.

On1o0BO u cBUHeEI. DPU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA (PEaKUU C KHCIOPOIOM,
kucioramu), npumenenue. Conu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBII aKKyMyISTOD.



Mertanns moOOYHBX NOoATpYHnn OcCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB
MEPEXOIHBIX METAJUIOB.

X p o M. Pusnyeckue CBOMCTBA, XMMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOLIEHUE K BOASIHOMY Iapy,
KHCIIOpOZly, XJIOPY, pacTBOpaM KHUCIOT). V3MeHeHHEe OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX H
KHCJIIOTHO-OCHOBHBIX CBOWMCTB OKCHJOB U TMAPOKCHJIOB XpOMa C POCTOM CTENEHU OKHUCICHUS.
Amdorepubie cBoiicTBa okcuga u rugapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenme coneit xpoma(lll) B
XpomaTbl. B3auMHbIE mepexoabl XpOMAaTOB U JIUXPOMATroB. XpoMmaTbl M JAUXPOMaThl Kak
OKHUCJIUTEIH.

MapraH e — Qu3nueckue 1 XUMAYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHUE K KUCIOPOY, XJIOPY,
pactBopam kucioT). Okcua mapranua(lV) kak okucnutens u katanuzatop. [lepManranat xanus
Kak okuciutenb. Maneanam(VI) xanus u e2o ceoticmaa.

X e ne 3o Haxoxnenue B npupoje. 3Hau€HUE Kene3a Uil OpraHu3Ma 4YellOBeKa.
®dusnueckue coiicTBa kese3a. CIUiaBbl jKelie3a ¢ yriaepogoM. XUMHUYECKUE CBOMCTBA jKele3a
(B3auMosielicTBUE C KHUCIOPOJOM, XJIOPOM, CEpOil, yriem, KUCJIOTaMH, PacTBOPAMH COJEil).
CpaBHEHHE KHUCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX CBOWCTB THAPOKCUAA
xene3a(ll) u ruapokeuna xeneza(Ill). Conu xenesa(Il) u sxenesa(Ill). Meroas! nepeBona coseit
xene3a(ll) B conmu xene3a(lll) u oO6paTHo. OkucnuTensHbIe cBoKicTBa coenuHeHuit xene3a(lll) B
peakuusx C BOCCTAHOBUTEISIMM (MOAMIOM, Menbplo). LlnaHugHble KOMILIEKCHI JKejesa.
KauectBennsie peaxiuu Ha nonsl xxene3a(ll) u (111).

M e n b Haxoxnenne B mnpupone. Pusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
(B3aMMOJIEHCTBHE C KUCIOPOJIOM, XJIOPOM, cepoid, kucioramu-okuciurensamu). Comu meau(ll).
Menubiii  kynopoc. Ammuakarel menu(l) wu  memu(ll). Ilomyuenme oxcuma wmenu(l)
BoccTaHOBJIeHUEM THapokcuaa meau(Il) rimoko3oii.

Cepedpo. dusnueckue u XMMUUECKHE CBOMCTBA (B3aUMOAEUCTBUE C CEPOM, XIIOPOM,
KHCIOTaMH-OKUcTuTesiMu). OcaxeHne oKkcuaa cepedpa MpH IEHCTBUM INEIOYM Ha COJIU
cepebpa. AMmuakatsl cepedpa kak okuciautenu. KauecTBeHHas peakiivsi Ha HOHBI cepedpa.

3o0n0To0. dusnueckue U XUMUYECKUE CBOICTBA (B3aUMOJIEHCTBUE C XJIOPOM, «IIapCKOMN
BOAKO». CrIOCOOBI BBIJICTICHHS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOU ITOPO/IBI.

Il u # k. Ousznueckue M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA (B3aMMOJCIICTBHE C TaJOreHaMH,
KHCJIOPOJIOM, CEpPOM, pacTBOpaMU KUCJIOT M Iiesnodei). AMPOTEPHOCTh OKCHJIa M TUAPOKCUIA
[MHKA.

Pty Ts. IlpeacraBnenue o CBOMCTBAX PTYTU U €€ COCIUHEHUSIX.

Hdemoncrpanun. 1. Komneknuusa Meramnos. 2. Komnekuns MuHepanoB u pya. 3. Komneknus
«Amomunuity. 4. Konnexuus «Kene3o u ero cmasel» 5. Bzaumopeiictsue HaTpust ¢ BOJOM. 6.
OxpamBaHue IUIAMEHM COJSIMM  IIEJOYHBIX W LIEJIOYHO3EMENBHBIX  METAUIOB. 7.
B3aumopeiictBue kanbius ¢ Bojnoil. 8. IlnaBnenue amomunud. 9. BzaumopeiictBue amoMUHUS
co menousto. 10. B3aumopeiicTBue xpoma C CONSIHOM KUCIOTOM 6e3 poctyma Bo3ayxa. 11.
Ocaxnenue ruapokcuna xpoma(lll) u okucinenue ero mepokcuaom Boaopoxaa. 12. BzaumHuble
Mepexo/ibl XpOMaToB U AuxpoMatoB. 13. PaznoxeHue nuxpomara aMMoHus. 14. AmoMorepmust.
15. Ocaxnenue rugpokcuaa xenesa(lll) u okucnenue ero Ha Bozayxe. 16. Brinenenue cepedpa
M3 €T0 CoJIel NJeliCTBUEM MEIH.

JlabopaTopubie omnbIThl. 10. OkxpammBaHue IJIaMEHU COEAMHEHUSMU IIEIOYHBIX
MetauioB. 11. O3HakomieHHE C MHUHEpajJaMUd M BaXXHEUIIUMU COCTUHEHUSMH IICIIOYHBIX
MetauioB. 12. CBo#MCTBa COEIMHEHHMM WIENOYHBIX MeTaioB. 13. OxpammBaHue TUTaMEHH
COJISIMHM IIIEJIOYHO3EMENLHBIX MeTaJuIoB. 14. CBolicTBa Maruus M ero coeauHenuii. 15. CeoicTBa
coenqnuennin kanenusa. 16. XKectkocts Boabl. 17. B3aumonmelicTBue aJlrOMHUHUS ¢ KUCJIOTAMUA U
menoyamu. 18. AMdorepHbie cBoicTBa THapoKcHaa amomMuHus. 19. CBoiicTBa 0J10Ba, CBUHIIA U
ux coenuHenuil. 20. CpoiicTBa coseld xpoma. 21. CBoiicTBa MapraHia U €ro COeJUHEHHM. 22.
N3yuenne munepanos xenesa. 23. CpoiicTBa kene3a. KauecTBeHHbIE peakinM Ha MOHBI JKeJe3a.
[Tonyuenne oxcmma meau(l). 24. CoiicTBa Meau, ee ciuiaBoB U coeauHeHui. 25. CBoiicTBa
IIMHKA U €T0 COeJUHEHHUI.

IIpakTuuyeckass padora Ne 6. IlosyueHue ropbkoi comu (CeMHUBOJIHOTO Cyibdara
MarHus).

IIpakTHyeckas padora Ne 7. [lonydeHue arroMOKaIueBbIX KBACIIOB.



IIpakTnyeckass padora Ne 8. BrinonHeHHWE SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO TEeMe
«MeTansl IIaBHBIX MOATPYII.

IpakTuyeckas pa6ora Ne 9. [lonyueHue MeTHOTO Kymopoca.
IpakTuyeckas padora Ne 10. IlonyueHue xeae3HOro Kyrnopoca.

IIpakTuyeckass padora Ne 11. BeinonHeHHe SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad MO TeMe
«MeTautel MOOOYHBIX MOATPYIIID.

KonTpoasnas padora Ne 2 o teme «MeTaib».

I'naBa 3. Ctpoenue aroma.
Xumuueckas cBs3b (14 9)

Ctpoenune atoMa Hykmunel. M3oTonel. Tumsl pairoakTUBHOTO pacnaja.
Tepmosinepublii cunTe3. [lomydeHne HOBBIX 3JeMEHTOB. SnepHblie peakuuu. CTpoeHue
ANEKTPOHHBIX 000J04YeK aToMOB. IIpencraBieHue o KBaHTOBOM MexaHuke. KBaHTOBBIE yHcCIa.
ATomHuble opbutanu. Panuyc atoma. DIeKTpOOTPULIATENBHOCTb.

XuMuuyeckKkas CBSA3b Buasl xumuueckon cBs3u. KoBasieHTHast CBs3b U €€
XapaKTEePUCTUKUA (IUIMHA CBS3H, TMOJSPHOCTH, MOJSIPU3YEMOCTh, KpPAaTHOCTh CBs3u). MonHas
CBA3b. MeTanueckast CBsi3b.

Ctpoenwunme TBepaAbl X Te i Kpucrammaeckue nu amophHbie Tena. Turmbl
KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK METAVIOB W  HOHHBIX COEAUWHEHHH. MEeXMOJIEKyIsIpHbIE
B3auMoIecTBUS. BonopoaHas CBA3b.

Jdemonctpanum. 1. Kpucraminyeckue pemietku. 2. Moaenu MoJeKyil.

I'naBa 4. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMHYECKHX peakmmii (21
4)

TennoBoH 395G hpeXKT XUMUYECKOH peaKIuu.

DOHAOTEepMUYECKUE M 3K30TepMuueckue peakuuu. 3akoH ['ecca. Teruiora oOpa3oBaHuUs
BeulecTBa. DHeprus cBs3u. [lonarue o0 sHTaIbIUY.

[Tonsitue 06 sHTponuu. BTropoii 3akoH TepmoauHamuku. DHeprusi ['mb6ca u kpurtepuu
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XMMUYECKON PEaKIIUH.

CKopocTh XUMMHUUYECKHUX pPEeakKI UMW U ee 3aBUCUMOCTb OT MPUPOJbI
pearupyronmx BeIIeCTB, KOHILIEHTPAllUM pEareHTOB, TEeMIIepaTyphl, HAJIM4YUs KaTajau3aropa,
IUIOLIAIA TIOBEPXHOCTH PEATMPYIOLIMX BELIECTB. 3aKOH JAeWCTBYROIMX Macc. [IpaBuno Bant
l'opda. Ilonsrue o0 sHepruM akTUBAUMKU M 00 DSHEPreTHUYEeCKOM Npoduiae peakluu.
I'omoreHnHsIil U reTeporeHHbI karanus. IIpumepsl KaTanTUTUYECKUX IPOLIECCOB B TEXHUKE U B
KHBBIX OpraHn3Max. @epMeHThbI Kak OMOJIOTHUECKUE KaTaau3aTophI.

OOpaTtumble peackiuuu XuMmudeckoe paBHoBecue. [lpunmun Jle HlaTtenbe.
KoncranTa paBHoBecus. PaBHOBecue B pacTBOpax.

Koncrantsl nucconmanmu. Pacuer pH pacTBOpOB CHIBHBIX KHCIOT UM ILEIOYEH.
[Ipoun3sBeneHne pacTBOPUMOCTH.

Pan aktTuBHOCTHU MeTandmao B. [loHiTHe 0 cTaHAAPTHOM 3JIEKTPOJIHOM
MOTEHIMAJE M  DJIEKTPOJABIXKYIIEH CWiIe peakuuu. XUMHUYECKHME HCTOYHMKM  TOKa:
raJlbBAHUYECKUE DJIEMEHTBI, AKKYMYJISTOPBI U TOIUIMBHBIE 3JIEMEHTBI. DJIEKTPOJIN3 PacIsIaBOB U
BOJHBIX PACTBOPOB 2JIEKTPOIUTOB. 3aKOHBI 3JIEKTPOJIH3A.

JeMoHcTpanmuu. 1. DK30TEpMUYECKHE M DHAOTEPMUYECKHE XUMHUYECKHE pEakLuu. 2.
TenuoBsle ABIEHNS IIPU PACTBOPEHUH CEPHON KUCIOTHI 1 aMMHAYHOM CEIUTPBL. 3. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH PEaKLUU OT IPUPOABI BEIIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOJACUCTBUSA PACTBOPOB PA3IIMUHBIX
KHCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTPAallMM C OJMHAKOBBIMU KycOYKamMH (TpaHyjJaMH) LUHKAa H
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, LUHKA, Xejie3a) C pacTBOPOM COJISTHOM
KHUCIOTHL. 4. B3aumopelicTBUe pacTBOPOB CEPHOM KHUCIIOTHI C pacTBOPaMM THOCYJb(ara HaTpHs



Pa3IMYHON KOHIIEHTpPAUUM U TeMIeparypsl. 5. PazmoxeHue mepokcuaa BOJOPOA C MOMOIIbIO
HEOPraHMYECKUX KaTaJIU3aTOPOB U MPUPOIHBIX 0OBEKTOB, COIEPKAIINX KaTaazy.

JlaGoparopHble onbITbl. DakTOppl, BIMAIOIIME HAa B3aUMOACHCTBHE MeTalia C
pactBopamu KucIOT. CMEINIeHNE XMMHYECKOTO PaBHOBECHS NPH YBEIWYCHUU KOHIICHTpAIUU
peareHToB U MPOAYKTOB.

26. Karanutuueckoe pa3iokeHHue MepoKkcuia BOAopoaa

IIpakTnyeckas padora Ne 12. CKopocTh XMMUUYECKOH peakLUH.

IpakTnyeckas padora Ne 13. Xumuueckoe paBHOBECHE.
Kountpoasnas padora Ne 3. TeopeTuueckre OCHOBbI XUMUH.

I'aasa 5. Xumuueckast TexHoJiorus (8 q)

OCHOBHBICE IPUHUUNB XUMUUYECKON TexHonoruu. [ IlpousBoagct
BO CEpPHOM KHUCIOTBH KOHTAKTHBIM CrIocOOOM. XumMusMm mnpouecca. Coipbe uis
MIPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI. TE€XHOJIOrMuecKas cxema npouecca, NpoLecchl U anmnaparsl.

[IpouszBoagcTBO aMMUuaka XuMusM npouecca. OnpeneneHue ONTUMAIbHBIX
YCIIOBUM IPOBEAECHMS peakuuu. [[puHIMN HUPKYISIUU U €ro peanu3alus B TEXHOJIOTHYECKOM
CXeMme.

Mertannyprus Yepnas merautyprusa. JJoMmeHHBIN Tipoiiecc (ChIpbe, YCTPOHCTBO
JOMEHHOM Teun, XUMHU3M IMpoiecca). [I[pon3BoACTBO cTanu B KHCIOPOJHOM KOHBEPTEpPE U B
3JIEKTpOIIeyax.

Opranuueckui cuHTe3 CuHre3pl Ha OCHOBE cUHTe3-Ta3a. [Ipons3BoacTBoO
MeTaHoJja.

Dkosorus 1 npobiaemMa OXpaHbl OKPYXKAIOIIECH cpeibl. 3eleHas XUMHUSL.

JdemoncTpauuu. 1. Coipbe JUisi TPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHL. 2. Mojenb KHUIISIIEro
ciosi. 3. XKenesnas pyna. 4. OOpasisl CIIIaBOB JKejesa.

I'naBa 6. Xumusi B ObITY M Ha cJIy:k0e odomecTBa (15 u)

Xumust muom. JKupbl, Oenkd, YrieBojbl, BUTaMHHBL. [lumieBble q00aBKM, WX
Kkjaccudukanus. 3anpeneHHble 1 pa3pelieHHble MUIIeBble 100aBKH. JIekapcTBEHHBIE CpeJICTBA.
Kpackn u nurmentsl. [IpuHIMnsl okpammBaHUs TKaHed. XHMMHS B CTPOUTENBLCTBE. LlemeHT,
o6eroH. Crexsio M KepaMuka. TpajgMIIMOHHBIE M COBpPEMEHHbIE KEpPAMHUYECKHE MaTepHalbl.
CaepxmpoBojsiias kepamuka. beitoBas xumus. OTOenuBaromue cpecTBa. XUMHUS B CETbCKOM
xo3siictBe. MHcekTnnmas! u nectunuasl. CpeacTsa 3aluThl pacTeHUN. PenenieHTsl.

OcobeHHocTu coBpeMeHHOW Hayku. Mertononorust HayuyHoro uccienoanus. [Ipodeccus
xumuka. Marematuueckast xumus. [lonck xummnueckoit uapopmanuu. Padora ¢ 6azamu 1aHHBIX.

demonctpauuu. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenue tkaneit. 3. OtOenuBanue TKaHEH.
4. Kepamuueckue matepuaisl. 5. [{BeTHbie cTekmna. 6. Komnekius cpeacTB 3alIUThl paCTEHUH. 7.
Komnekuus «Tomnuso u ero Buab». 8. [Iprumepbl paboThl ¢ XUMHUECKUMHU Oa3aMu IaHHBIX.

JlabopaTopHble OmbITHI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CpPEACTBAMHU. 3HAKOMCTBO C
orOenuBaromuMu cpencteamu. 28. Kien. 29. 3HaKOMCTBO C MHUHEPAJIbHBIMHU YIAOOPEHUSIMH U
W3Yy4YECHUE UX CBOWCTB.

IIpakTuyeckas padora Ne 14. Kpamenue TkaHeil.
IIpakTuuyeckas padora Ne 15. OnpeneneHre MUHEPAIbHBIX YI0OPEHHA.
KonTposbHas paGora Ne 4. 3anura npoeKTHbIX padoT.



TemaTnueckoe miannposanue 10 kiaace

Ne KoimnuecTBo BocnurareabHbie
/ HazBanue pa3gena
n/n 4acoB 3aa4u
1. | OCHOBHEbIE MOHSTHUSI OPTAHUICCKOM 15 UCIIOJIb30BaTh B BOCIIUTAHHUU
XAMUAN nereit BO3MOKHOCTH
2. | YrineBoaopobl. 33
HIKOJIBHOTO ypoOKa,
3. | Kucnopoaconepxariue 24
OpPraHUYECKUE COCTUHEHMSI TIOACPKUBATD
4. | A30T — 1 cepocoaepKaime 11 UCIIOJIb30BaHUE Ha YypOKax
OpraHUYEeCKUE COCTUHECHUS WHTEPAKTHBHBIX dhopm
5. | buosiornuecku akTHUBHBIE BEIIECTBA 13 SAHATHI ¢ YUALUMACA.
BbICOKOMOJIEKYIISIPHBIE COEMHEHMSI 6
UTOrIO: 102
HEPEYEHDb TIPAKTUYECKUX PABOT
IIpakTuyeckas pa6ora Nel CocraBiieHre MOJIEJIEH MOJIEKYJ YIJIEBOI0POIOB.
IIpakTuyeckas padora Ne2 [lonyyeHue STUIEHA U OIBITHI C HUM.
IIpakTudeckas padora Ne3 [lonydenune 6pomdITanHa.
IIpakTuueckas padora Ned [lonyueHue amerona.
IIpakTnyeckas padora NeS. [lonydeHne yKCyCHON KHCIOTHI.
IIpakTuyeckas padora Neb [lonyuenue stunanerara.
IIpakTuyeckas padora Ne/ Pemenue SKCIEpUMEHTANBHBIX 337ad 1O TeEMe
«Kucnopoacoaepxaiiyue opraHM4eCK1e BELIECTBa
IIpakTuyeckas padora Ne8 Pemenne -SKCepUMEHTANBHBIX 3a7ad IO  TeMe

«A30TcozepKalle OPraHUYECKUE BEIIECTBA»
IIpakTnyeckas padora Ne9 Pacno3naBanue niacTuKoB.
IIpakTuyeckas padora NelO PacrioznaBanue BOJIOKOH.

HEPEYEHBb KOHTPOJIBHBIX PABOT
Kontpoabsnas padora Nel no teme: «YTi1€BOIOPOIBI»

Kontpoasnas padora Ne2 no teme: «Kucnopoacoaepxaiiye OpraHMuecKue BeIeCTBa»
Koutpoasnas padora Ne3 mo teme «A3zoTcoiepskanue ¥ OWOJOTHYECKH aKTUBHBIC

OpPraHUYECKHE BEILECTBA»
Hrorosasi koHTpoIbHasi paboTa Ned 110 Kypcy OpraHu4ecKoi XUMHUH




TemaTnueckoe miiannposanue 11 kiaace

Ne KoandecTBoO BocnuTaTeabHbIe
Ha3Banue pasaena
n/n yacoB 3aJ]a4M
1 [ToBTOpeHwue u yriayodienue 7 KCII0Ib30BaTh B
3HAHUH. BOCHHUTAaHUU neren
Hemeraisl 30 BO3MOYKHOCTH  IIIKOJIBHOT'O
Mertasibl 28 ypoKa, T0JUIEPKUBATD
4 CTpoeHHe aToMa. XI/IMquCKaﬁ 6 HCTIOJIb30BAHUE HA YpPOKax
CBA3b. WHTEPaKTUBHBIX dbopm
S) OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU 15 .
. 3aHATUH C yJaIIUMUCH.
MIPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKITUH.
6 Xumuueckast TEXHOIOTUS. 6
7 Xumus B ObITY U Ha CITyKOe 10
00111eCTBY.
HUTOI'O: 102

INEPEYEHDb IIPAKTUYECKUX PABOT

IIpakTuyeckas pa6ora Ne 1. Pemenue sKkcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1o Teme «[ anoreHsn»

IIpakTyeckas paGora Ne2. PemeHue OKCIEpUMEHTAIBHBIX 33Jad IO TEMeE
«XaJIbKOr€HbI»

IIpakTnyeckas padora Ne3 V3yuenue aMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

IIpakTuyeckas padora Ned. PernieHue sKCIEpUMEHTANBHBIX 337a4 M0 TeMe «DJIEMEHTHI
HNOJArPYIIIBI a30Ta»

IIpakTuyeckas padora NeS Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a/1a4 MO Teme «MeTaisl
[JIaBHBIX MOATPYIII»

IIpakTyeckas padora Ne6. PenieHue skcriepMMeEHTaIbHBIX 3a1ad 1O TeMe «MeTrauibl
10OOYHBIX MOATPYIII»

IIpakTnyeckas padora Ne7. CKOpOCTb XUMUYECKUX peakuil. XUMUYECKOE paBHOBECHE

IpakTuyeckas padora Ne8. Kpamenue Tkanei

INEPEYEHb KOHTPOJIBHbBIX PABOT
KonTpoubsnas padora Ne 1 no reme «Hemeramnsn
Koutpoabsnas padora Ne 2 o teme «MeTayibny
Kontpoasnas padora Ne 3 no teme «TeopeTnueckne OCHOBbI XUMUN»
KontpoabHasi padora Ne 4. Mtoroast KOHTpoJibHast paboTa



KontpoabsHas padora Ne 1 mo teme «Yri1eBo10poabD»
Bapuanr 1.
1. Oxapakrepu3yiiTe KJacchl M0 CJIYOIHM MPU3HAKAM
1) O6mas popmyna
2) Twun ruOpuau3aIy aTOMOB yriepo/ia
3) Twumbl XUMUYECKUX CBS3EH
4) JlnuHa CBsI3U
5) BaneHTHBIH yroi
6) Buasl u3oMepun, XapakTepHbIC I JAHHOTO Kilacca
7) Tumbl XHMHYECKUX PEAKIIUI, KOTOPBIC [Tl HUX XapaKTEPHBI
8) IlpumeHenue
A) ankaHbl
b) ankenst

2. BbInoJiHUTE TECTOBBIE 32/ IaHUS
1. Ykaxure o01ryto hopmyiry apeHOB

1) CnHZn +2 2) CnHZn 3) CnHZn—Z 4) CnHZn -6
2. YKaxuTe K KakoMy Kiiaccy oTHocutes YB ¢ popmynoit CHs — CHs
1) ankaHoOB 2) alKEeHOB 3) aJIKMHOB 4) apeHoB
3. YkaxuTe Ha3BaHUE H30Mepa s BemecTsa, hopmyna kotoporo CH, = CH — CH2 — CHs
1) 2 metunOyten 2 2) O6yten 2 3) 6yran 4) 6ytuH 1
4. YxaxuTe Ha3BaHHWE TOMOJIOra AJis eHTaaueHa 1,3
1) 6yranuen 1,2 2) 6yranuen 1,3 3) nponaauex 1,2 4) nentaauex 1,2

5. YKaXuTe Ha3BaHUE BEILECTBA, AJIs1 KOTOPOro XapaKTepHa peakiys 3aMeleHus
1) 6yran 2) O6yreH 1 3) 6yTun 4) 6yranuen 1,3
6. YkaxxuTe Ha3BaHUE BEILECTBA, /ISl KOTOPOTO XapaKTepHa peakiys TUIpUPOBAHUS
1) nponen  2) mpomad  3) aTaH 4) 6yran
7. Yxaxute popmyny BemiectBa X B nernouke npespamenuit CHs — X — C2Hs
1) CO2 2) C2H2 3) C3Hs 4) CoHe
8. YkaxuTe, KaKyro peaklyio IPUMEHSIOT AJ1s oixydyeHus Y B ¢ Gosee 1iMHHON Lenbio
1) Bropua 2) Kyueposa 3) 3aiiuesa 4) MapKkoBHHMKOBa
9. Ykaxute (popMyIibl BEIIECTB, KOTOPbIE BCTYMAIOT B PEAKILIUIO JAPYT C JPYroM
1) CoHau CHs 2)CsHsu Hz  3) CeHsmu H2O  4) CoHa u He
10.  Ompenenure, CKOJIBKO MOJIEH YIIIEKHCIOTr0 Ta3a o0pa3yeTcs pH MOJTHOM CTOPaHUHU
MeTaHa
1) 1 monb 2) 2 Monb 3) 3 moub 4) 4 Mmonb
3. Pemnre 3axauy
BeiBenute Monekynspayto hopmyny YB, maccoBas noins yriepoja B KOTOPOM COCTaBIISIET
83,3%. OTHOCUTENbHAS ITIOTHOCTD [aPOB 3TOT'O BEILECTBA 110 BOJOPOAY COCTaBiseT 29.
4. Pemuure Heno4Yky npespameHui
C-CH= eH-¢m, Holi 4 By,
H,C -CH CH-CHy Ta Vi ﬁ>7ﬂ?%?
A) '

LH, ot 7 Gty ?

b)
B) CH4 —2 CH}CI —; C:Hs — C:HsNO:

Bapmuanr 2.
1. Oxapakrepu3yiiTe KJIaCChI 10 CJIeIYHIIHM NPU3HAKAM:
1) Oo6mas popmyna
2) Twun ruOpuau3ayu aTOMOB yriepo/a



3) Twunbl XUMUYECKUX CBS3CH
4) JlnuHa CBSI3U
5) BasneHTHBIH yron
6) Turbl XUMHUUYECKUX PEAKIIU, KOTOPBIC [T HUX XapaKTEPHBI
7) TlpumeHeHnue
A) apeHsl
b) ankunel
2. BLINoJIHUTE TEeCTOBLIC 3aJaHUA
1. YkaxuTe o6uryto GopMyiy alKeHOB
1) CnHazn +2 2) CnHzn 3) CnHan—2 4) CnH2n 6
2. YKaxuTe K Kakomy kiaccy otHocutcs ¥YB ¢ popmynoit CHs — C = CHz
1) ankaHoB 2) aJTKeHOB 3) aJKUHOB 4) apeHoB
3. VkaxwuTte Ha3BaHHWE U30Mepa s BenlecTBa, popmyna koroporo CHz - C=C — CHs
1) meHTHH 2 2) Oyran 3) 6yten 2 4) OyTuH 1
4. YxkaxuTe Ha3BaHUE TOMOJIOTA JUIst OyTaHa
1) 6yren 2) OyTuH 3) nponan 4) nponieH
5. VYkaxwure Ha3BaHHE BEIIECTBA, U1 KOTOPOTO XapaKTepPHA PEAKIUs 3aMETCHHS
1) rexcan 2) rexceH 1 3) rexcuH 1 4) rekcanues 1,3
6. VYkaxuTe Ha3BaHHE BEIIECTBA, ISl KOTOPOTO XapaKTepHA PEaKLUs THAPUPOBAHHS
1) Meran  2) mpomaH 3) mponeH 4) aTaH
7. Ykaxwurte Gpopmyiny Bemiecta X B nenouke npespanienuit CsHg — CH, = CH — CHsz — X
1) CH2Cl - CHCI-CHs  2) CH3-CCl,—CHz  3) CH3z— CHCI — CHs
4) CH2Cl — CH2 — CH3
8. YkaxuTe, COrJIacHO KaKOMY MPaBUILY OCYIIECTBISETCS MPUCOEINHEHUE TaJOr€HOBOIOPO/IOB
K HeCUMMETPUYHBIM aJIKEHAM
1) Bropua 2) Kyuepona 3) 3aiiueBa 4) MapkoBHUKOBA
9. Ykaxute (popMysIbl BEIIECTB, KOTOPBIE BCTYMAIOT B PEAKIIUIO APYT C APYTroM
1)CsHgu O2 2)CoHauw CHs  3) CsHiomw HClI - 4) CoHe u H20
10. Omnpenenurte, CKOIBKO MOJIEH YTIEKUCIOTO Ta3a 00pa3yeTcs MpH MOJIHOM CrOpaHUH dTaHa
1) 1 momnb 2) 2 MoIib 3) 3 moub 4) 4 MmoJb
3. Pemnre 3axauy
BriBeaute monekynsapuyio Gopmyny YB, MaccoBas mons yriepoja U BoJOpoAa B KOTOPOM
coctaBisitor 81,82% u 18,18% . OtTHOCUTENbHas IUIOTHOCTh IApPOB HSTOTO BEIIECTBA IO
BOJIOPOJAY COCTABIISIET 2.
4. PemnTe 11eNOYKY NpeBpalleHui

e 8r, INaOH } I
“f CH=CH, —2—1 o 7 1Mty 57 LH T, 7 -—4:;”0”, /
A) |

[ Sl 2y
B)
B) CaC, — C;H, — CsHs — CsHsNO->

KourtpoJsbHas padora Ne2 mo teme
«Kucsopoacoaep:kamue opranu4yecKue coeuHeHUsD)
Bapuanr 1.

Nel. CocraBbTe 5 n30MepoB (00s13aTENBHO TOJKEH ObITh MEXKJIACCOBBIM H30Mep) ¢ o0Imei
dopmynoit C4HgO2. Iloamummre mojx KaxabIM HM30MEPOM KjacC BEIIECTB, K KOTOPOMY OH
OTHOCHTCS, U JaiiTe Ha3BaHue. ONUIINUTE KPaTKO MPUMEHEHHE KapOOHOBBIX KHCIOT.

Ne2. Hanummte Qopmyny BemecTBa WIM JaiTe Ha3BaHHWE BEIIECTBA IO IMPHUBEICHHON
bopmyne



‘) FHz'(‘:H"(_:Hz 4) L= HUTPO PeHOA 8) H;C“C}L’C\"l,'cfo
OH OH OH H

5) 0-kPe30A
9 +9
OH He-C.
| 0- CH
0 0 3
CH, HO \OH 1) AUETAT HATPUA

OH

0
’) @ ) He-CH=CH-¢?
e, O

Ne3. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIUMA:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

OrtaHou + HaTpuit

DTaHOI + yKCyCHasl KUCIO0Ta

Byranon-2 + oxcun meau (I1)
BuyTpuMonekynspHas neruaparanus oOyraHosna-2
DeHOJ + TUAPOKCU]T HATPHUS

I'maponus 2,2-nuxiaoprponana

YKkcycHas KucimoTa + KaabLHil

Ne4. TectoBble 3a7jaHMsI C BHIOOPOM OTBETA

1.

2.

3.

4.

CnoxxHbIM 3(pUpOM SABIIAETCS BEIIECTBO, POpMYIia KOTOPOTO:

A) CH3COOH; b) C;HsOH; B) CH3—O-CHs; I') CH3—CO O-C2Hs
OyHKIMOHATBHAS TPYIIA, BXOASIIAS B COCTAB albACTHIOB:

A)-OH; B)-COH ; B) C=0; TI)-COO-

dopmyJia MPONaHOBOU KUCIOTHI:

A) CH3-CH2—CH2>-OH; b) CH3—CH>—COOH; B) CH3—-CH2>-O-CHs; I') CHs-
CH2>—CHO.
N3omepom BemecTBa, opmyiia KOTOPOTO  SIBIISIETCS: CH3—CH (CH3z)-COOH

A) CH3—CH-CH>—CH>-OH; b) CH3—CH>—CH>—COOH;
B) CH3-CH>—CH>-CHO; I') CH3—-CH (CH3)-CH>~COOH

5.

6.

7.

Crnuprt, OCTaTOK KOTOPOro BXOJIUT B COCTaB JKUPOB:
A) rmunepus; b)atanon; B) stunenrnukons; [') Mmeranod.
B nenouke npespamennit C2HsOH — X — CH3COOH BemectBom X siBIsieTCS:
A)otananb;  b)sranon;  B)oatunen; [I) atan.
VYKCyCHBIN allbJeTH B3aUMO/ICHCTBYET C BEIIECTBOM, (hopMysia KOTOPOTro:
A) CuO; B)Ag20 (am.p-p); B)CHs3OH; T') NaOH.
PeakTuB 1151 pacno3HaBaHUsI MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB:
A) pacteop KMnOgs; b) ammuaunsiii pactsop Ag20; B) Cu(OH)2; T') pactsop
FeCls.
@opMyJIbl BELIECTB, BCTYMAIOLIUX B PEAKIIUIO C METAJUTMYECKUM HAaTPUEM:
A) C2HsOH u CoHg; B) C2HsOH u CH30H;
b) CoHs u C2Hg; I') CH3OH u C2Hg;



NeS. OcyiecTBUTE LIENOYKU MPEBPAILICHUN:

MO (L N
9 cHz Hu X : Xz'Z:T.’ qui’ Xk

a) CO,CL - MU —> I3maHodb %& X4 Clz Pkw xZ __lﬁl}_) X‘3

3) Metan — aneTWieH — YKCYCHBIA albAeTH] — 3TaHOJ — XJOpITaH — OyTaH —
XJ0pOyTaH

KonTpoabHas padora Ne2 mo teme
«Kucnopoaconep:xaimue opraHu4ecKne coeTHHEHNs
Bapuanr 2.

Nel. CocraBbTe 5 M30MepoB (00s13aTEIBLHO JTOJDKEH OBITh MEKKJIACCOBBIM M30MEp) C OOIIeH
dopmynoit C4H100. Tloamummre mox KaxAbIM H30MEPOM KJacC BEHIECTB, K KOTOPOMY OH
OTHOCHTCS, U JaiiTe Ha3BaHue. OnuImTe KPaTKo MPUMEHEHHE CITUPTOB.

Ne2. Hanummre dopmyny BeliecTBa WM JaiiTe Ha3BaHWE BEIIECTBA MO MPUBEICHHOU

dbopmyie

9 (H,- CH CH,- CH CH, )  o-HUTPOPEHOA ) H-cfo
OH DH 5 w-kee3on H
0 ¢ ORTII
‘-D CH"CHJ' CH'CH3 () \:C’CH&' cf y F DAY b CH" CH‘-— CHS
oH WO OH

10) POPMUAT HATPHA
OH L0

I S

Ne3. CocraBbTe ypaBHEHHS] XUMHUECKUX PEAKIIHI:
1) TIpomnanon-1 + HaTpwii

2) Ilpomanon-1 + ykcycHas KUCIOTa

3) Ipomanon-1 + okcua memu (I1)

4) MexMoneKyispHas Jeruaparaius Oyranona-2
5) ®deHoxn + Harpuit

6) Tuaponus 1,1-auxmopatana

7) VYKCycHas KHCJIOTa + TUAPOKCHUJT HATPHUS

Ne4. TecroBble 3a/1aHUS ¢ BBIOOPOM OTBETA
1. O6mas popmyna npeaeabHbIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB:

A)ROH; B) RCOOR’; B) RCOOH; T') Cn(H20)m.
2. Haszanme ¢ynknuonansHoii rpymmer - - COOH

A) xapbonunbHas; b) runpokcunbHas; B) kapookcunbHas; [') HUTporpymma.
3. ®opmyna dTaHaANS:

A) H-COOH ; Bb)CHsz- COOH,; B) CH3-COH; I') CH3—CH2-OH
4. W3omep Oyranomna-1:

A) OyranoBas kuciota; b) Oyranans; B) nustunossiii a¢up; I') 2-metunOyranon-1.

5. Tlpeaplayniym roMojaoroM BemecTBa, popmysa KOTOPOro
CH3CH2COOH, siBistercs:



A) HCOOH; b) CH3COOH; B) CHsCH2CH2COOH; I') CH3CH2CH2CH2COOH.

6. dopmyina BemecTBa X B IIEMOYKE TPEBPAIICHUM
CH3COOC2H5 — X — CoHy

A)CO2; B)H20; B)C:HsOH; TI') CH3COOH.
7. ®opmyIa BelecTBa, BCTYMAIOUIETO B PEAKLUIO C 3TaHOJIOM:

A)Na; B)HNOs; B)KOH; I') Bra(Boausiii p-p).
8. PeaxTuB mis pacrno3zHaBaHus (HEHOJIOB:

A) Oxkcup xeneza(lll); B) Xnopun xenesa (I1);

b) Xnopun natpus; I') Xmopun xenesza (11).
9. CnoxHbll 3pUp MOXKHO MOTYYUTh PEAKIIHEH:

A) ranoreaupoBanus; b) ruapupoBanus; B) ruaponusa; ') stepudukamnmm.

NeS. OcyiecTBUTE LIENOYKH MPEBPAILICHUM:

G0 0, CLy, Pepacs. NH
) CA0H 2, 550 oyon e, U,

8a(0H), t
) 66 0, oy S5 o

3) Otan — xj0p3TaH — OyraH — OyTreH — OyTaHOJ — OyTaHOH — 2,2-TUXJI0pOyTaH

KoutpoabsHnas padora Ned nmo reme «A30Tcoaep:kamme U 0H0JOTHYECKU AKTUBHbIE
OpraHnYyecKue BelecTBa
Bapuanr 1.

1. PacnonoxuTte MNpeIoKEHHbIE BEIIECTBA B IMOPSAKE YCHUIIEHHS OCHOBHBIX CBOWCTB:
METUJIAMUH, aMMHuaK, JAuMeTuiIamMuH, ¢eHwiamuH. OtBer aprymentupyiite. CocTaBbTe
ypaBHEHHUE PEAKINH C yuacTueM (eHIIaMUHa, I0Ka3bIBAIOIIEe €T0 OCHOBHBIE CBOMCTBRA.

2. HanummTe ypaBHEHUs peakLUi, ¢ IIOMOILBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH CIIECAYIOLINE
IIpEBpALICHHUS:

KMnO,, H,80,,.t  Cl,
KpaxMana —> [IoKo3a —> X, > X, —> X; —> NIULMH.

Onpenenute BeulectBa X, X,, X;.

3. [Ipemyioxute cocod pacrno3HaBaHUs pacTBOpa Oeka U Kpaxmala.
4. B TpéX HEMOANMUCAaHHBIX MPOOUPKAX HAXOIATCS aHWIMH, TeKceH-1 1 6eH3om. C momMoIso
KaKoOro OJIHOTO PEaKTHBa MOKHO Pa3JIMYUTh 3TH kuaKocTu? [IpuBenuTe ypaBHEHUs peakiuii.

5. Hanumure ypaBHEHUsI pe€aKIMid, COOTBETCTBYIOIINE CIEIYIONIEH CXeME MPEBPALLICHUI:
C2H6 — C2H5NO2 — C2HS5NH2 — C2H5NH3Cl — C2H5NH3NO3 — C2H5NH2.
6. CocTaBbTe CTPYKTYpHYIO (hopMyny pHOOHYKICOTH 1A, COJEPIKAIIETO TBA aTOMa a30Ta.

Kontpoabsnas padora Ned mo Tteme «A3orcoaep:kamme U 0H0JOTHYECKU AKTUBHbIE
OopraHuyecKue BelecTBa
Bapmuanr 2.

1. Pacnosioxute NpeIIoKEHHBIC BEIIECTBA B MOPSAAKE YCHWICHUS OCHOBHBIX CBOMCTB:
STUJIAMHUH, aHWIWH, aMMHUakK, 2-MeTwianmwinH. OTBeT aprymentupyite. CoctaBpTe ypaBHEHUE
peakluu 2-MeTUIaHUINHA, TOKa3bIBAIOIIEE €r0 OCHOBHBIE CBOMCTBA.



2. HanumunTe ypaBHEHUS PEAKIMMA, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIINE
npespauienus. Onpenenute Bemectsa X1, X2, X3.

Ch,P
Ci2H204; — rmoko3a — X, 27k _, X NH3 | 2-amuHOOyTaHOBanA Kucnota
_HNO2

3. Ilpeanoxure croco0 pacro3HaBaHUsS paCTBOPAa aMMHAaKa M METUJIAMUHA.

4. B Tpé€x HEMOANUCAHHBIX MPOOUPKAX HAXOIATCA IUKIOTEKCEH, aHWIMH U Toiyos. C
MIOMOIIBI0 KaKOT0 OJIHOTO PEaKTHBAa MOYKHO Pa3jIu4MTh 3TH kujakoctu? [IpuBenure ypaBHEeHUs
peaKuui.

5. Hanumure ypaBHEHUs peaklyid, COOTBETCTBYIOILKE CIEIYIOLIEH CXEME MTPEBPALLICHUI:
C6H6 — C6H5NO2 — C6H5NH2 — C6H5NH3HSO4 — C6H5NH3CI — C6H5NH2.

6. CoctaBbTe CTPYKTYpHYIO (OpMYIy N€30KCHPHUOOHYKIICO3UIa, COJIEPKAIEro TpU aroma
azoTa.

KonTpoasnas padora 3
Yacrts A.

1.YcraHoBUTEe COOTBETCTBHE MeEKIAY CTPYKTYpPHOii ¢QopmyJioii BeumectBa W o0mieit

(popmyoii Bemecrna:
®opmya BellecTna:
1.CH3-CH2-CH2-CH2-OH 2. CH3-CH2-COH 3. CH3-CH2-COOH 4. CH3-COOCH3
DopMyJia TOMOJIOTHYECKOT0 psijia:

A). ChH200, B). ChH2n+20, B). ChH2nOo.

2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MKy Ha3BaHHeM U GopMy.i0ii PyHKUMOHAIBHON IPyNNbI:
HasBaunme: 1.xapOokcunbpHas 2.kapOOHUIbHAS 3.TUAPOKCHIIbHAS 4.aMUHHas
®opmyaa: A. -NHz b.-COOH B.-CHO Ir-OH I.-C=0 E.-NO:

3.YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY HCXOHBIMHU BelleCTBAMU U MPOAYKTOM PeaKIuu:
DopmyJia HCXOAHOI0 BelllecTBA:

A. C2Hs-OH + Na — b. CoHs-OH+ CH3-COOH —
t, H2so4

B. C;Hs-OH — I'. C2Hs-OH +HCl —

DopMyJia NPOAYKTA PeaKIum:

. — C2Hs+ H20

. — C2HsCIl + H20

. — CH3-COH

. — C2Hs-ONa + H»

. — CH3-CO-CH3
6. — CH3-COOC2Hs + H20

4.YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY peaKIUsIMU U UX KJIaccupuranme:

Peakuus:
A. CH=CH+HCI| — CH2CI-CH3

Hg, H2504(KOHII.)
B.CH=CH+ HpQrvveeereeese — CH3-CHO
B. CeHsCH3+3H2 — CeH11CH3
I'.n CH2=CH2 —(-CH2-CH2-)n

DN D W N =



Kinaccudukanus peakumid:

1.I'anorenupoBanue 2. 'mpparanus
3. Ilonmumepu3zanus 4. 'maporajioreHupoBaHue
5. 'mapupoBanue 6. N3omepu3zariusi.

D. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeEXAYy OPraHMYeCKHUMH BeleCTBAMHM W NPHU3HAKAMH HMX
Ka4eCTBEHHBIX PeaKIuii:
BemectBo: A. CH3-CHO b. CH,=CH3 B. (CsH1005)n I'. CH3-COOH
KadyecTBeHHASI peaKIus:

1.pacTBOp H0Ofa, CUHEE OKpallIBaHHUE 2. Jlakmyc, KpacHOE OKpallliBaHUE

3. Cu(OH)2, o6pa3oBanue sspko-cuHero pactsopa 4. Agr0, t, oOpazoBaHue ocaaka

5. HNO3, ocaziok >KeaToro mseTa 6. PactBop OpomHOIA BOIBI, 0OECIIBEUMBAHUE
pacTBopa

6. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE CTPYKTYP 0€TKOBBIX MOJIEKYJI € HX XapPAKTEePUCTHKAMM:
Crpykrypa 0eaka: A. [lepsuunas b. Bropuunas B. Tpetuunas I'. UerBepTuunas
XapakTepucTHKA CTPYKTYPBI:
l.koH(urypamnus cnupanu (ra00yiasl), KoTopas oOpa3yercs 3a CUeT IUCYIb(OUIHOW H

WOHHOU CBSI3U
2. Jlenarypauus u3MeHseT ¢(opMmy O€IKOBOM MOJIEKYJbl, CHI)KAaeT PacTBOPUMOCTH H

CIIOCOOHOCTH K THJIpaTaluu
3. ITocnenoBaTenbHOCTh aMUHOKHUCIOTHBIX OCTaTKOB, COEIMHEHHBIX MENTUIHON CBA3BIO
4. benku 007a1al0T CIIOCOOHOCTBIO CaMOIMPOM3BOJIBHO CO3/1aBaTh MPOCTPAHCTBEHHYIO

CTPYKTYpY
5. Accommanusi ~ HECKOJNBKMX  MJIOOY1T 32  CYET  MEXMOJEKYISIPHOIO |

AJIEKTPOCTATUCTUYECKOTO B3aUMOJICHCTBUS
6. 3akpyuuMBaHUE MOJUIENTUAHON LIENU B CIHpaAJb 3a CYET OOpPa30BAHMS BOJOPOIHBIX

CBsI3ei

Yacrs b.

1. Kakme w3 BemecTB, (OpMyIbl KOTOPBIX TPUBEAEHBI HHUXKE, OTHOCATCS K CIOXKHBIM
sa¢pupam? Boibepute BapuaHThl BEPHBIX OTBETOB:

A) CH3COOC:Hs b) CH3-CH2CH2-O-CHs B) CeHsCOOCH;3

I') CH3CH>0OCHs J1) HCOOC:Hs E) CsHs-O-CeHs
2. Kakue u3 BemecTB OyaIyT pearnpoBaTh ¢ YKCYCHOM KUCIOTOM? BriOeprTe BapuaHTHI BEPHBIX
OTBETOB:

A) Hatpuii b) runpokenn Hatpus B) kap6onat Hatpus ) Bogopoa

Yacts C.

1.CocraBbTe CTPYKTYpHBIE (DOpPMYINBI JBYX H30MEpPOB M OJHOro romosiora auas 3,3-
JuMeTHIneHTaHans. HazoBurte coeiMHEHNs [0 CUCTEMaTHYeCKONH HOMEHKIIaType

2. Hanummwure ypaBHEHMS peakUHUHd, KOTOPbIE MOXHO OCYLIECTBUTH, HCIOIb3YS
CJIEIYIOIINE TPEBPALCHUS:

CoH2 —» CoHs — C2HsOH — CH3CHO — CH3COOH — CH3COOK

3. BeruncnuTe Maccy yKCYCHOM KHCIIOTBI, KOTOpas BCTYIHJIA B PEAKLHUIO ATepUPHUKAIINY,
€CJI B pe3yJibTaTe peakluy MoJydyuinock 6,4 MoJIb YKCYCHO-3THIIOBOTO 3(upa

3* . Jlng mosydeHus STHIOBOTO 3(Hpa YKCYCHOH KUCIOTHI Obutu B3aTHl 100 T yKCycHOM
KHUCJIOTHI 1 69 T 3TruIOBOTO criupTa. Yemy paBHa Macca oOpa3yrormierocs sdupa’?

KonTposbnas padora Ne 1 no reme: «Hemeranasl 1V-VII rpynn u ux coennnenuns».
Bapuanr 1.



Yacts 1.
1. 3apsan aapa aroMa +8 UMEIOT aTOMbI XMMUYECKOTO JJIEMEHTA:

1) a3ora 2) kuciopoaa 3) cepbl 4) xnopa
2. Bropoe mecTo no pacnpocTpaHEHHOCTH CpeA HEMETAIJIOB 3aHUMAET:
1) yramepon 2) cepa 3) kpeMHHUiA 4) Kuciopona
3. K TBepibIM HEMeTalIaM OTHOCHUTCS:
1) Bomopon 2) 6pom 3) cepa 4) xucnopon
4. CrenieHb OKUCIEHUS +2 a30T MPOSIBIISCT B:
1) NO 2) HNO: 3) NH3 4) KNO3

5. Uro obOpazyercsi B pe3yibTaTe B3aumojedcTBus okcunaa cepbl (VI) ¢ rumpoxcumom
HaATpUS:

1) cynbdun HaTpUs U BOJA 2) cynbGUT HATPHS U BOAA
3) cynedat HaTpuUs U BoJA 3) runpocynbdar HaTpUs
6. CooTHecure:
Ha3BaHUE dbopmyna
1) okcun azora (V) a) KNO3
2) oxcup azora (1) 0) N2Os
3) HATpAT Kaus B) N2O3

7. PaccraBbTe KOX(QQHUIMEHTH B YpPaBHEHHH PEAKIIMH METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
VYKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
Al;03 + H, — Al + H0
8. CocTaBbTe MTOJIHOE MOHHOE U COKPaLIEHHOE HOHHOE YPABHEHHUS:
Na>COz + MgCl, — MgCO3 + 2NaCl

9. Kakoit 00BEM BOJOPOAA BBLACIUTCA B pE3yJbTaTe peakUuu MeXay 26T LHUHKa U
pPacTBOPOM COJITHOM KUCIIOTBI?

Yacrs 2.

1. Yepes 300 r 4%-ro pacTBopa ruapokcua HaTpus nponyctiiu 4,48 i1 (H. y.) CEpHUCTOTrO
ra3a. OnpeznennuTe MacCoBBIE 10JIM BELIECTB B paCTBOPE.

2. Ilpocroe BemiecTBO YEpHOTO IBETa A MpPH CXKUTAaHUM B M30BITKE KHUCIOpoJa oOpasyer
OecuBeTHblli ra3 b, BbI3pIBatonIMii NMOMyTHEHHE H3BECTKOBOW BOJbl. [lomydyennsiii raz b
HPOMYCTUIM HAJ PACKAJCHHBIM BEIIECTBOM A, NpH 3TOM obOpasoBaics raz B, ropsmuii Ha
BO3JlyX€ M IpeBpalaromnid 4epHbI nopomok I B po3oBo-kpacHoe mpocroe BemecTtBo | ¢
MeTaJnueckuM OeckoM. HazoBuTe Hen3BeCTHBIE BEIIECTBA U 3alIUIINTE YPAaBHEHUS PEaKIUil.

3. 3anumure ypaBHEHHE peakIuu B3auMoaencTBus xsopuna docdopa (III) ¢ xmopnoit
BosoM. PaccraBbTe KOAQPUIMEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHOIO OajaHca, YKaKUT€ OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEb.

4. TlpuBenute (GopMysbl Tpex coiieil, KOTopble pas3iaraiorcs ¢ oOpa3oBaHHUEM TBEPIOTO
ocTaTkKa. 3aluIIuTe YpaBHEHUsI peakuil.

5. Kakag u3 coneil — XJjopua Kaiausl WIM HWOAWJ HATpUs — SBISIETCS JIyYILIUM
BoccraHoButeneM? IlonrBepanuTte cBOil OTBET ypaBHEHUEM PEAKLIUU.

KonTposbnas padora Ne 2 no reme: «Hemeranasl 1V-VII rpynn u ux coenmuenuns».

Bapmuanr 2.
Yacrs 1.
1. 3apsn simpa atoma +17 UMEIOT aTOMBI XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA!
1) a3ora 2) Kuciaopoaa 3) cepsl 4) xnopa
2. IlepBoe MecTO MO pacpOCTPaHEHHOCTH CPEIM HEMETAJIIOB 3aHUMAET:
1) yrnepon 2) cepa 3) KpemMHUIt 4) xkucaopon
3. EXMHCTBEHHEIN KUIKUU HEMETA:
1) dochop 2) 6pom 3) dbrop 4) cepa
4. CTeneHb OKUCIIEHUS +5 a30T MPOSIBIISET B:
1) NO 2) HNO> 3) NH3 4) KNOs

5. Urto obpasyercs B pesynbTare B3auMmojedcTBus okcunaa cepol (IV) ¢ ruapoxcuaom
HaTpHUs:



1) cynbdun HaTpUs ¥ BOJA 2) cynbGUT HATPUS U BOAA

3) cynbdat HATpHS U BOJIA 3) ruapocynbdaT HaTpHs
6. CootHecure:
Ha3BaHUE hopmyia
1) okcun pochopa (V) a) K3PO4
2) okcua docedopa (I1) 0) P20Os
3) dbocdat kanus B) P203

7. PacctaBbTe KO3(DPUIMEHTH B YpaBHEHHH PpEaKLUUHU METOJOM 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
VYKaxXute OKHCINTEIb U BOCCTAHOBUTEb.
Fe2O3 + H» — Fe + H20
8. CocTaBbTe MOJIHOE HOHHOE M COKPAILIEHHOE HOHHOE YPAaBHEHUS:
K2CO3 + CaCl, — CaCOz + 2KClI

9. Kakoit 00bEM BOJOPOAA BBLACIUTCA B pE3yJbTaTe peakuu Mexay 13r nuHka u
PacTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI?

3a/1aHKs OBBILIEHHOTO YPOBHS CJI0KHOCTH

Yacrs 2.

1. Yepes 400 r 2,8%-HOro pactBopa THApPOKCHIA Kanusg mnponyctuinud 3,36 a1 (H. y.)
yrieKucoro ra3za. OnpeaenuTe MacCoBbI€ 101U BELIECTB B PACTBOPE.

2. [IpocToe BelecTBO KpPacHOTO I[BE€Ta A MpU HarpeBaHWU B aTMocdepe YrIeKUCIOoro rasa
MEHSIET CBOM LIBET Ha Oelblii, COCTaB BeLIecTBa MpU 3TOM He MeHsercs. [Ipu B3aumoneicTBuu
Oemoro BemiecTBa A ¢ pacTBOPOM THApPOKCHIA HaTpusi Bbyaensiercs ra3 b, croparommii Ha
BO31yxe ¢ oOpazoBanueM kucioTsl B. [Ipu npomyckanuu raza b uepe3 6pomHyro Boay pacTBop
obecuBeunBaetcs U oopasytorcs kuciaotsl I' u JI. HazoBuTe HeM3BeCTHBIC BEIIECTBA U 3AMUIIIUTE

YpaBHEHUS PEaKILIUid.

3. 3anuiuTe ypaBHEHHE peaklMHd B3aUMOACHCTBUS OpoMuaa KPEMHHUS C XJIOPHOM BOIOM.
PaccraBpre KOA((UIIMEHTH METOAOM JJIEKTPOHHOTO OajaHca, YKaKUTE OKUCIUTENIb W
BOCCTAHOBUTEb.

4. TlpuBenute (HopMynbl TpeX COJEH, KOTOpble pasziaraiorcs 0e3 oOpa3oBaHHs TBEPAOTO
ocTaTKa. 3alUIIUTe YpaBHEHUSI peaKLuil.

5. Kakasg u3 comneli — HuTpar Kanus wium oprodocdar HATpus — SBISETCS JTYUIIUM
okucnutenem? Ilonrsepaure CBOM OTBET ypaBHEHHUEM PEAKIINU.

KonTtpoabsnas padora Ne2 mo teme: «Metayibny

Yacts 1. 3aganHus ¢ BLIOOPOM 0JHOT0 NPABUJILHOIO OTBETA

1. DneMeHTy, KOH(UIypalus BaJeHTHBIX SIEKTPOHOB KoToporo — 3d°4s!, coorsercTByeT
BBICIIMI OKCHJY

1) K20; 2) Fe;0s3; 3) CrOs; 4) SeO3

2. CokpamieHHas 2JIeKTpoHHas popMyna nona Mn?" umeer Bun

1) 4s%3d° 2) 4s?3d% 3) 4s%3d®% 4) 3d’

3. K menoyno3emMensHpIM MeTaiiaM He OTHOCUTCS

1) Ba; 2)Mg; 3)Sr; 4)Ca

4. Kanuit B3auMo€MCTBYET ¢ BOAOH C 00pa3oBaHUEM

1) ruapokcuia Kanus ¥ BOAOPOAa;  2) TUAPOKCHIA KallUs U KUCIOPOAa

3) rungpuia Kajaus U BOJOPOJIa; 4) oxcupa Kalus U BOJOpoAa

5. Ilpu B3auMOIEHCTBUY Kelle3a C KOHIEHTPUPOBAHHOM COJITHON KUCIIOTOM 0Opa3yercs

1) xnmopup xxenesza (11I); 3) xusopar xene3a (I1I)

2) xnopun xene3a (I1); 4) xnopur xene3a (1)

6. BepHbI JTH clIeIyIOIIHe YTBEPKIACHHS O COSTMHECHHISIX ?

A) Okcua IMHKA — 3TO OCHOBHBIN OKCHUJI.

b) I'mapokcu Maruus nposiBiasieT OCHOBHBIE CBOMCTBA.

1) BepHO TONBKO A; 3) BepHBI 00a yTBEpKJICHUS

2) BepHO TOJBKO b; 4) 06a yTBepk/I€HUS HEBEPHBI

7. Ha3Banue BemiecTBa X B LIETIOYKE MPEBPALLICHUI



K2C03 + Alzol (Cl'U'[EiB.) N X_ N A]_(O H)3

1) MmeTaanmOMUHAT Kajus; 2) TeTparuApoKCOATIOMUHAT KaJHs;

3) TekcaruApoKCOATIOMUHAT Kanusi; 4) KapOOHAT aTFOMUHHUS

8. [Ipu B3ammMoIeCTBUM XpoMaTa HaTPHsI C CEPHOM KUCITOTON

oOpa3yercs

1) XpOMHUT HATpHS; 2) nuxpoMar HaTpHS;

3) rekcaruapokcoxpomar HaTpus;  4) okcun xpoma (VI)

9. lns ycTpaHeHHsl TIOCTOSHHOM 5K€CTKOCTH BOJIbI MCIIOJIB3YIOT

1) xunsiuenue; 2) nobaBiueHue coapl; 3) no0aBICHUE U3BECTU

4) MOCTOSIHHYIO JKECTKOCTh HEJb3sl YAAIUTh

10. Jlns nposesieHus KadecTBEHHOH peakiuyu Ha ol Fe®* ucnonssyror

1) K4[Fe(CN)s];  3) NaCl

2) Ka[Fe(CN)s];  4) H2SO4 (pas6.)

3agaHusi ¢ BBIOOPOM HECKOJIbKHX MNPAaBHJIbHBIX OTBETOB MJIM 3al0JIHEHHEM /BYX
NPONYCKOB B TEKCTE

11. B pesynbTare B3aumojencTBUs pactBopoB xjopuiaa >kene 3a (III) u xapOonara HaTpus
00pazyroTcs:

1) ruapokcun xene3a (II1);  2) xmopun xenesa (1I);

3) xapoonar xene3a (II1); 4) yrmekucnsiii ra3; 5) XJIOpH] HATPUS;

12. [Ipu B3auMoAeNCTBUU NEpPMaHraHaTa Kalus ¢ CYIb(PUAOM Kalus B CEPHOKHUCION cpese
oOpasyercs Bojia, cynbdar xanus u

1) cynedat mapranma (II); 2) cepa; 3) okcun mapranna (IV); 4) manranar kanus

13. MaccoBas 10Jis MapraHiia B €ro (KUCTTIOTHOM, OCHOBHOM, aM(OTEPHOM) OKCHJIC
cocrapmsieT 53,4%. @opmysa COOTBETCTBYIOILIETO THIPOKCH 1A UMEET BU/T

Yacrp 2. 3agaHus ¢ pa3BepHYTbHIM 0TBETOM

14. CocraBbTe ypaBHEHHUE PEAKIIUU.

KoCrO7 + HoO2 + ... > KoSOs + ...+ . + L.

PacctaBpTe KOO PUIIUEHTH METOOM 3JEKTPOHHOTO OanaHca, ONpeneIuTe OKHCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEITb.

15. Ilpu B3auMoAecTBUM MarHus C TOps4el BOJIOW OBLIO MOTYYEHO CIOKHOE BEIIECTBO A.
B xo1e TepMHUYecKoro pa3ioKeHHs BEIeCTBa A TOJYYHIIM BEIIECTBO B, M3BecTHOE Takke Kak
«oKxeHas mMarHesusi». BemectBo B pearupyer ¢ kucnoroit C, o6pasys conb. Bomausiil pactBop
ATOW COJIM MpHU NEUCTBUHM HUTpaTa cepeOpa oOpasyer Oenblii ocamok. Hamuimure ypaBHEHUS
YEThIPEX OMUCAHHBIX PEAKIIHIA.

16. Ilpu B3aMMOACWCTBHM MOPOIIKOB MEIH W IHUHKA C PacTBOPOM THJIPOKCHIA KaJHs
BbIienIica ra3 oobemoMm 0,896 1. B pesynbTaTe pacTBOpPEHHsI TakOW k€ CMECH METaJJIOB B
KOHIICHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHCJIOTE BBIACHIWICA Oyphiii raz oobemom 2,0 i Ompenenure
MacCOBBI€ JIOJTM KOMIIOHEHTOB B HCXOJHOHM cMmecH MeTaioB. OOBEeMBbl Ta30B HW3MEpPEHBI MpPU
HOPMAJTbHBIX YCIIOBHUSX.

KonTposbnas padora Ne 3 no reme «Teopernueckne 0CHOBbI XUMHUID)

Yacrs 1. 3aganus ¢ BLIOOPOM 0JHOI0 NPABHJIBHOIO OTBETA
1. ITpu Gera-pacnane Bucmyta-214 obpasyercs

1) monmonwmii-214; 2) cBunen-214 ; 3) tannmii-210; 4) acrar-210
2. CKOJNBKO P-3JIGKTPOHOB WMEETCS Ha BHEIIHEM JHEPTreTHYECKOM YpPOBHE B OCHOBHOM

COCTOSIHMM aToMa ¢ 3apsaioM siapa +15?

1)3; 2)5; 3)7; 415
3. Kakas u3 nepeynciieHHbIX HIKE MOJICKYIT SIBIISIETCS TIOJISIPHON?

1) Clz; 2) CO2; 3) CHsCl; 4) CFs
4. Kakas peakuus MpoTeKaeT C MOTJIOMIEHUEM TeTIOTHI?

1) 2H, + O2 = 2H20; 2) NaOH + HCI = NaCl + H20;



3) CaO + H20 = Ca(OH)2; 4) Cuz(OH)2CO3 =2Cu0O + CO2 + H20
5. B xako#i peakiiuu SHTPOIHS XUMHYECKOW CUCTEMbI YBEITMUUBACTCS ?
1) N2O4(r) = 2NO2(1); 2) Na(t) + 3H2(r) = 2NHas(r)
3) Cla(r) + CoHa(r) = C2HaClo(5x);  4) 4Al(tB) + 302(1) = 2A1,03(TB)
6. CkOpOCTh KaKOil peakiy 3aBUCUT OT CTETIEHU U3MeNbUeHUs peareHTa(-oB)?
1) CHs + 202 = CO2 + 2H20;  2) 2Al + 3I2 = 2All3
3) CsH1s = CaH1o + C4Hs; 4) 2NO2 + 2H20 = HNO2 + HNO3
7. Kakas peakiusi IpoTeKaeT B 3aMETHOMN CTENEHH TOJIbKO B IPUCYTCTBUU KaTaau3aTopa’?
1) CaCO3 = CaO + CO>
2) C3Hg + 502 = 3CO2 + 4H.0
3) CoHs + Hz = CoHs
4) FeS + 2HCI = FeClz + HzS
8. PaBnoBecue 2NH3(r) S Na(r) + 3H2(r) — Q cmectutcs BiIeBo npu
1) no6aBieHNN aMMHUAKa; 2) noGaBIeHUH BOIOPOIA
3) yMeHbIIIEHUH 00IIero JaBiaeHus; 4) HarpeBaHUHU
9. B xakom pactBope pH = 12?
1)0,01 M KOH; 2)0,12M KOH; 3) 0,1 M KOH; 4) 12 M HCI

10. IIpu snexTposm3e BOIHOTO PACTBOpPa HEKOTOPOTO BEIIECTBA HAa OOOMX 3JIEKTpOJax

Ha0Ir01a710Ch BhIAeNeHHE Ta3a. DopMylia BelecTBa
1) CuSOs4; 2) AgNOs; 3) NaBr; 4) KNO3

3aganus ¢ BIOOPOM HeCKOJIBKHUX NMPABWIBHBIX 0TBETOB HJIN

3aloJIHeHHeM JIBYX IIPOIyCKOB B TEKCTe

11. B kakux peakuusx A YBEIMUYEHHUs BbIXOJA MNPOAYKTa HAJIO YBEIMUYUTH oOIiee
naBieHue?

1) CHa4(r) + H20(r) SCO(r) + 3Ha(1) ; 2) CH4(r) SC(TB) + 2H2(T)

3) C2Ha(r) + H20(1) SC2HsOH(1); 4) 3Fe(tB) + 4H20(r) SFes04(1B) + 4Ha(T)

5) N2(r) + 3H2(r) S 2NHs(r)

12. B Boze pactBopuiu 672 Ma 6poMoBoIopoa (H. y.) U MOTYIHIIA pacTBOp oobemoM 300
M. B monydeHHOM pacTBope MoJIsipHas KOHLIEHTpauus OpomoBogoposaa paBHa M, a pH =
13. CxopocTh HEKOTOPOH peakiMy yBEeIUYUBAeTCs B 4 pa3a Mpu MOBBILIEHUN TeMIepaTypbl
Ha 10 °C. Bo cKoabKO pa3 yMEHBIIUTCS CKOPOCTh PEAKIMM MpU oXJaxaeHuu ot 25 no 5 °C?
ITpu xakoit Temnepatype (B °C) ckopocTh peakiuu 0yzaer B 8 pa3 6osbiue, yem mpu 25 °C?

Yacts 2. 3ag1aHus ¢ pa3BepHYTHIM 0TBETOM

14. TepmoxuMuyeckoe ypaBHEHHE CropaHus skenesa B kuciopoje: 4Fe + 302 = 2Fe203 +
1646 x/Ix. B pesynbrare peakuuu Beiaenuinoch 2057,5 k. CkolbKko rpaMMOB OKCHJIa JKeJie3a
(TIT) ob6pazosanocs? (3 6ania)

15. a) [Ipu HarpeBaHuM 10 HEKOTOPOU TEMIIEpaTypbl OPraHMUECKOE BEIIECTBO A C BBIXOJOM
75% npespamaercss B cBoil nzomep B. Uemy paBHa KOHCTaHTa HM30MEpH3aluu A TIpU ITOU
TeMriepatype?

6) Ckosbko Mouseit BelecTBa A MOMYYUTCS, €CIM JI0 ATOH e Temreparypbl Harpetb 3,2
moJs BeectBa B? (4 banna)

16. HanummuTe nporecchl, MpOTEKAalOIIME Ha 3JIEKTPoJax IpH 3JIEKTPOJIU3e pacTBOpa
cynbdara meau (II). [IpuBeante ypaBHEHHE peakivu IeKTpoiu3a. (3 bania)

Hrorosasi koHTpoabHasi padora. 11 kiaacc. Bapuanr 1.
Yacrtb A. TecToBbI€ 321aHHS ¢ BLIOOPOM OJHOIO NPABUJILHOIO OTBETA.
Al. B pany xumudeckux 3inemerToB Na — Mg — Al — Si yBenmumnBaetcst (yBeNU4IUBaIOTCA):
1)aTomHBIH pagnyc; 2) 4KCcIo 3aMoJIHIEMbIX 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB;
3) BBICIIAs CTETIEHb OKUCIICHUS; 4) METaJUIMYEeCKHe CBOMCTBA
A2. MonekyssipHOe CTPOCHHE UMEET:
1) KapOonar kanust; 2) OeH30lHast KUCIIOTa; 3) XJIOPH METHIaMMOHUS; 4) KapOHl KpeMHHS




A3. K peakuusm 3amMelieHus: OTHOCHT:
1) XnmopupoBaHnue OeH301a MPU OCBEUICHUH; 2) XJIOPUPOBAHUE METaHa MPU OCBEIICHUH,

3) peakiuro 3TepupUKaLNY; 4) ropeHue dTUICHA
A4. C HanOombIell CKOPOCTHIO TIPH KOMHATHOM TeMIlepaType MPOTEKaeT peakius, cxema
KOTOPOH
1)HCI(p-p) + Mg (tB) —; 2)Fe(tB) + S(TB)—; 3) CaO(1B) + CO2(1)— ; 4)AgNO3(p-p) +
KBr(p-p)—

AS. IIpn 01HOBPEMEHHOM YBEIMYEHUU TeMIIepaTyphl U JaBJICHHS] PAaBHOBECHE CMECTHUTCS B
CTOPOHY IPSMOM PEaKIIUU B CUCTEME:
1)PCls(r)s PCls(1) + Cla(r) — Q; 2)CaO(1B) + CO2(r)ss CaCOs (1B) + Q;
3)302(r)s 203(1) —Q; 4) 2H(r) + O2(1)s 2H202(1) + Q
A6. Cokpamienaomy nounomy ypasuenuto: H™ + OH™ = H2O coorBercTByeT peakuus:
1) HF + KOH; 2)NaHCOs3 + NaOH; 3)HNOz+Ba(OH)2; 4)Cr(OH)2+H2S04
A’7. Kakue u3 yTBep:KJI€HUH O MpoLiecce THAPOIN3a BEPHbI?
A. I'maponus coneit orHocutcst kK OBP
b. IlponykTamMu mOTHOTO TUAPOSIN3A Kpaxmara siBisieTcst ppyKkTo3a u rirroKo3a
1) BepHO TONBKO A; 2) BepHO TOJbKO b;  3)BepHbI 00a cyxaeHus; 4)HEeBepHBI 00a
CYXJICHUS
AS8. DnekTponu3 BOJHOIO pacTBOpa COJM MOXHO HCIOJB30BaTh AJIs MONy4eHUs 00OHX
METaJUIOB:
1) amroMuHUS M Maprafia; 2) Kauus U jkeiesa; 3) Meau U Kaublus; 4) Xxpoma u cepebpa
A9. I'mapoxcua Kanust pearupyeT ¢ KaKIbIM U3 TPEX BELIECTB:
1)KMnOs , NaHCOs , Cl2 ; 2) Al203, CaO, Na,COs ; 3) NH4Br , BaCl,, SOs ; 4) Si,
Li»0, K2Cr,07
A10. B cxeme npeBpalieHuii:

BemectBamu X1 1 X2 COOTBETCTBEHHO SABJIAIOTCS:
1)CrClz, CrO; 2)CrCls, Cr203; 3) CrClz, Cr(OH)2, 4) CrCls, Cr(OH)3
Yactb B. TecToBbIE 33/1aHUSI HA COOTBETCTBHE
B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHME MEXJIY YPaBHEHHEM pEaKlUUM U CBOMCTBOM 3JIEMEHTa
MapraHiia, KOTOpo€ OH MPOSIBIISET B 3TOW peaKINKU

YpaBHEeHHE peaknu CBoiicTBO Maprasia
A) Mn(NOz), + 2KOH = Mn(OH), + 1) Oxucnurens
2KNOs3
b) Mn + H2SO4 = MnSO4 + H: 2) BoccranoBurens
B) MnO; + 4HCI = MnCl; + Cl, + 2H,0 3) W okucnuTenb, 1 BOCCTAHOBHUTEI
I Mn203 + H2SO4 = MnSOs + MnO2 + 4) He MPOSIBISETCS OKHCIUTENBHO
H20 BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB

B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MCXKAY ABYM:A BCHICCTBAMU U PCAKTUBOM, C ITOMOIIBIO
KOTOPOI'0 MOXHO pa3/IM4uThb 3TH BCIICCTBA

BemectBa Peaktus
A) NaCl u LiCl 1) KOH
b) KNO3z u NaOH 2) K3POg4
B) H2S04 n H20 3) CuCl
I NaNOsz u NHs(p-p) 4) Ba(NO3)2
5) Na2SO4

Yacte C. 3a1aHus ¢ pa3BéPHYTHIM 0TBETOM
C1. anbr BemecTBa: Mmenpb, kuciopon, xiuopun xeneza (lll), cepoBogopon. Hanummure
YpaBHEHUS YETBIPEX BO3MOXKHBIX PEAKIUN MEXKIy ITHUMH BEIIECTBAMHU, HE TMOBTOPSS Mapbl
pEareHToB.
C2. Ilpu obpaboTke cmecu marHusi, IIUHKa U okcuaa kpemuus (1V) m30biTkoM pacTBOpa
TUAPOKCUAA HATPpHUs Macca TBEporo ocraTka coctasiseT 0,48 r. B pesynbTare B3auMoneicTBuUs




TaKOH K€ MacChl 3TOM cMecH C M30BITKOM COJISTHOM KHUCIIOTHI BhIensiercs 2,688 1 raza (H.y.), a
Macca TBEPAOro ocTaTka cocTtapiser 1,2 r. OnpenennTe MacCoBbIE O KOMIIOHEHTOB B CMECH

B3. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY (HOPMYIION BEIIECTBA M PEearcHTaMH, C KaXKIbIM W3
KOTOPBIX OHO MOXET B3aUMOJICHCTBOBATh

®dopmyiia BeliecTa PearenTsl
A) Al 1) Na2COs, Cu, KNO3
b) CO2 2) C, CaO, Mg
B) HCI 3) Fe, NaOH, NaxS
I) FeCls 4) S, HNO3, KOH

5) NasPOs, Ag, H2SO4



